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KISALTMALAR VE TANIMLAR

IDARE MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii
YUKLENICIi Thale neticesinde s6zlesme imzalamis ve Idare’ye karsi yiikiimliiliik
altina girmis sirket veya sirketler
BT Simifi Okullarda bulunan “ Bilisim Teknolojileri ” sinifi
Oda Ogretmenler Odas1, Memur Odast, Kiitiiphane, vb.
OKUL So6zlesme tarihi itibariyle Proje kapsaminda olan, say1 ve lokasyonlari
Sozlesme ve/veya eklerinde ifade edilmis devlet okullar
DERSLIK MEB Okullarinda yer alan 6grenim mekanlari
oL LED EkrantEtkilesimli Tahta Bilgisayari+Beyaz Tahtat+Yesil
Etkilesimli Tahta , ..
Tahta'dan olusan diizenek
Etkilesimli Tahta Uzerinde bir adet toprakli ¢ocuk korumali KGK tipi elektrik prizi
Prizi bulunan metal korumali priz seti
Uzerinde bir adet toprakli gocuk korumali KGK tipi elektrik prizi, bir
Baglanti Prizi adet HDMI ¢ikis1 ve bir adet USB ¢ikis1 bulunan tiimlesik metal

korumali priz seti

BT-Baglanti Prizi

Uzerinde bir adet toprakli gocuk korumali KGK tipi elektrik prizi, iki
adet data prizi, bir adet HDMI c¢ikisi, bir adet USB ¢ikis1 bulunan
tiimlesik metal korumali priz seti

Proje Toplam
Siiresi

Sézlesmenin imzalanmasiyla beraber baslayip IDARE nin belirledigi
tarihe kadar isbu sartnamede tanimlanan islerin yapilip tam olarak
kabule hazir hale getirilecegi toplam siireye denir.

Giin

Aksi belirtilmedikge Resmi tatil glinleri haric olmak {izere
Cumartesi-Pazar giinleri dahil olmak iizere Takvim Giiniidiir.
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UTP Ekransiz biikiimlii ¢ift bakir kablo
IEEE Elektrik Elektronik Miihendisleri Enstitiisii
CATS Yapisal Kablolama Kategori 5 Standardi
CAT5e Yapisal Kablolama Kategori SE Standardi
CAT6 Yapisal Kablolama Kategori 6 Class E Standard1

Halogen Free Flame Retardant — Low Smoke Zero Halogen
HFFR/LSOH

Halojensiz Diisitk Duman Yogunluklu Malzeme

EN European Norm - Avrupa Standardi
F/IO Fiber Optik
IEC International Electro-technical Commission
ISO International Organization for Standardization
PVC Polyvinylchloride Polivinilkloriir
AWG American Wire Gauge
TSE Tiirk Standartlar1 Enstitiisti
KGK Kesintisiz Gii¢ Kaynagi
KKS Kabin Kontrol Sistemi
ETL Electrical Testing Labs ( A.B.D. - Bagimsiz Test Laboratuvari )
UL Underwriters Laboratories ( A.B.D. - Bagimsiz Test Laboratuvart )
3P Third Party Testing ( Danimarka - Bagimsiz Test Laboratuvari )
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GHMT Gesellschaft fiir Hochfrequenz-Messtechnik (Almanya-
BagimsizTest Laboratuvari)

DELTA DELTA Sertifika Laboratuar1 (Danimarka)

FCC Federal Communications Commission ( A.B.D.)

DIN Deutsches Institut fiir Normung

TOV Technischer Uberwachungsverein

IAF International Accreditation Forum

TSEK Standartlara Uygunluk Belgelendirmesi

CE Conformité Européenne

EUROBAT Association of European Accumulator Manufacturers

TURKAK Tiirk Akreditasyon Kurumu

RoOHS Restriction of the Use of Certain Hazardous Substances in Electrical
and Electronic Equipment

RAL Renk eglestirme sistemi

Gbps Gigabit/saniye (Gigabit Per Second)

B TerraByte

GB GigaByte

KB KiloByte

MB MegaByte

Hz Hertz

Mhz MegaHertz
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Ghz

GigaHertz

Gbps Gigabit/saniye (Gigabit Per Second)
Mbps Megabit/saniye (Megabit Per Second)
Mpps Million packet per seconds

Aktif Cihazlar

Tip-1, Tip-2 ve Tip-3 Ethernet anahtarlar ile SFP ve LX modiiller

KGK

Kesintisiz Gii¢ Kaynagi

STANDARTLAR

ISO/IEC 1801:2002

International Standard for Generic Cabling for Customer Premises.

EIA/TIA 568B

Commercial Building LAN Cabling Standard ( 2002 )

EIA/TIA 568B.2-1

Commercial Building LAN Cabling Standard ( 2002 )

ANSI

The American National Standards Institute

EN12150-1:2000

Glass In Building-Thermally Toughened Soda Lime Silicate Safety
Glass

EN 50173 The Principle Design Standard For Structured Cabling Systems
EN 61587-1 Mechanical structures for electronic equipment - Climatic,
IEC 60297 Mechanical structures for electronic equipment — Dimensions of
IEC 60529

Degrees of Protection Provided by Enclosures
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IEC 60707 Flammability of Solid Non-Metallic Materials When Exposed to
flame  Sources - List of Test Methods

IEC 60917 Modular order for the development of mechanical structures for
electronic equipment practices

T568A UTP Kablolarda RJ45 Sonlandirma Standardi

T568B UTP Kablolarda RJ45 Sonlandirma Standardi
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KAPSAM

Egitimde Fatih Projesi kapsaminda, Milli Egitim Bakanligi’na (MEB) bagli ve Idari sartnamede
ekli listede yer alan okullarindaki derslik, laboratuvar ve sosyal alanlar da 6gretmen, 6grenci
ve idarecilerin Ogrenme-0gretme ortamlarindan faydalanmalari i¢in donanimlarin, alim,
kurulum, ag baglantisi, garanti, etiketleme ve dagitimlarini kapsamaktadir.

AMAC

Egitimde Fatih Projesi kapsaminda, Milli Egitim Bakanligia baglh ekli listede belirtilen
okullarin yerel alan agi kurulumunu gerceklestirmek. Okul ortaminda 6gretmen ve
ogrencilerimizin egitim dokiimanlar1 ve sosyal bilgi ihtiyacini elektronik ortamdan erigimini
saglamak, okul ortamindaki elektronik paylasimin kullanimina yonelik istatistik verilerin
merkezden toplanmasini saglamaktir.(1.zeyilname)

I. BOLUM: GENEL HUKUMLER

1. GENEL HUKUMLER

1.1. Is bu teknik sartname, ekleri ve igerigindeki her béliim ile ilgili maddeleriyle
birlikte bir biitlindiir. Teknik sartname okullarin elektronik ortama erigimini
saglamaya yonelik yol haritasini belirleyen unsurlari igerir.

1.2. Teknik sartnamedeki tiim maddeler siras1 ve madde numarasi ile birlikte teker
teker cevaplanmali, hi¢cbir madde bos birakilmamali, cevaplar agik, anlasilir,
yeterli teknik diizeyde olmalidir. Cevap cilimlesinin bitiminde “Okunmustur,
anlasilmistir.” seklinde yazilmalidir. Evet, hayir gibi cevaplar olmasi durumunda
ilgili maddelere cevap verilmedigi diistliniilecektir.

1.3. Firma, teklifini Tiirk¢e olarak sunacak ve diger biitiin yazismalar Tiirk¢e olarak
yapilacaktir.

1.4. Bos birakilan maddeler cevapsiz sayilacak ve degerlendirmede "karsilanamiyor"
seklinde yorumlanacaktir. Firma bunu teyit etmelidir.

1.5. lidare'nin ihale degerlendirme esnasinda, ek agiklama isteme hakkinin sakl
olacag teyit edilmelidir.

1.6. Teklif sahibi firma, sartnamede istenen tiim iirlinlere teklif vermek durumundadir.
Kismi teklifler degerlendirmeye alinmayacaktir.

1.7. Tekliflerde kazint1 ve silinti bulunmayacaktir.

1.8. Teklif edilen tiim triinlerin teklifte belirtilecek olan teknik 6zellikleri, iiretici
firmalarin kendi web sayfalarinda veya teklifle birlikte saglanacak orijinal teknik
dokiimanlardaki bilgilerle ¢celismemelidir.

1.9. Firmalar sistem odalar1 igerisinde yer alacak teklif ettikleri donanimlar i¢in garanti
boyunca 9 ayda bir licretsiz bakim onarim stratejisi uygulayacagini bir ¢izelge
halinde ayrintili olarak agiklayacaktir. (temizlik, bakimin igerigi, incelenecek log
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kayitlari, donanim error ve ikazlarinin denetlenmesi, katilimci personel vs.).
Periyodik bakim caligmalar1 Idare ile mutabik kalinacak zaman dilimlerinde
yapilacaktir.

1.10. Is bu sartname kapsaminda yiiklenici tarafindan IDARE’ye saglanacak malzeme
ve hizmete iligkin, herhangi bir patent, miiseccel marka hakki olmasi, yazilimin,
dokiimanin veya herhangi bir mal veya hizmetin, iliclincii sahislar tarafindan
kendilerine ait oldugunun iddia edilmesi vb. gibi durumlarda cezai miieyyideler
ve her tiir maddi manevi zarardan, yliklenici sorumludur. Bu zararlar yiiklenici
tarafindan tazmin edilecek ve bu nedenle higbir sekil ve surette IDARE’ye riicli
edilemeyecektir

1.11. ihale siirecinde teklif edilen cihaz, kurulum sirasinda iiretimden kalkmis ise
bunlarin yerine, teknik sartnameyi karsilayan ayni markaya ait daha iist bir {liriin
verilecektir.

1.12. Teklif edilen tiim donanim birimleri orijinal ve kullanilmamis olacaktir.

1.13. Teklif edilen tiim donanim birimleri 6zel olarak belirtilenler hari¢ sehir sebekesi
geriliminin, 220 + %10 Volt AC ve 50 + %2 Hz dalgalanmasindan
etkilenmeyecektir.

1.14. Cihazlara iliskin teknik 6zellikleri (data sheet) iceren dokiiman ve kataloglar ihale
dokiimanlariyla beraber sunulacaktir.

1.15. IDARE sartname ekinde verdigi okul listesinde elde olmayan nedenlerle (okul
kapanmasi, okulun taginmasi, okul binasinda yapisal degisikliklerin olmasi,
deprem giiclendirmesi, tarihi bina vasfi, bina fiziki yapisinin kuruluma miisait
olmamasi vb.) ihale sonrasi degisiklik ve sayisinda eksiltme yapabilecektir.

1.16. Kurulumlar esnasinda, mevcut okul mimarisi, yapisi veya fiziksel kisitlar sebebi
ile kurulumun isbu teknik sartnamede tanimlanan hali ile yapilmasimin miimkiin
olmamasi halinde yasanacak her tiirlii gecikme IDARE nin sorumlulugunda olup,
giderilmesi igin gereken tedbirler ivedi olarak IDARE tarafindan alinacak,
sorunun giderilmesine veya giderilmesinin miimkiin olmadigina iliskin ortak
karar verilene kadar gecen siire ifa siiresine eklenecektir. YUKLENICI ile
IDARE’nin sorunun giderilmesinin miimkiin olmadiginda IDARE nin onayu ile
YUKLENICI ilgili okulun kurulumunun isbu sartnamede tanimlanan hali ile
yapilmasi sorumlulugundan muaf kabul edilecektir.

1.17. isbu teknik sartname eklerinde yer alan ¢izimler, fotograflar ve agiklamalar
kurulumlara o6rnek olmasi acisindan verilmis olup, kurulumlar miimkiin
oldugunca bu 6rneklere gore yapilacaktir.

1.18. llgili okulun ihtiyact olan kurulum malzemeleri ile simirli olmak iizere IDARE
tarafindan okul binalarinda muhafazali uygun bir depolama yeri saglanacak, mesai
sonrasi ¢alismalar i¢in imkan verilecektir. Belirtilen durumlar imkanlar dahilinde
saglanacaktir.

1.19. YUKLENICI, IDARE’ye ait binalarinda Sézlesme kapsaminda yaptigi is ve
islemler (cihaz sokiilmesi, yeni cihazin eklenmesi, degisimleri, kablo, kanal, priz
vs. degisimleri, fiziksel ariza giderme gibi durumlar) i¢in servis formu dolduracak
ve IDARE’ye bir kopyasin1 verecektir. Kullanilacak tiim malzemelerin
sartnameye uygunluguna iliskin karar IDARE tarafindan verilecektir.
YUKLENICI sahaya sevk edilecek her malzemenin IDARE tarafindan uygunluk
karar1 verilmesinden sonra ilgili malzemelerin kurulumlarina baglayacaktir.
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1.20. IDARE nin Sartname’ye uygun oldugunu kabul ettigi iiriinler i¢in tekrar uygunluk
karar1 alinmasina gerek olmayip, YUKLENICI tarafindan tedarik siiregleri
cergevesinde yeni marka/model iirlin tedarigi halinde numune kontrol siireci
IDARE tarafindan tekrar isletilecektir.

1.21. Uygunluk karar1 verilen malzemeler haricinde baska marka ve model malzeme
kullanilamayacaktir. Kurulum ve muayeneler sirasinda ortaya c¢ikabilecek
problem durumunda IDARE’ye teslim edilen malzemeler referans almacaktir.

1.22. Ulusal ve uluslararasi kuruluslarca onaylanmamis test kontrol veya muayene
edilmemis bilesenler icin IDARE, okullarda kullanilan malzemelerin iireticisi
tarafindan yayinlanan katalogunda yer alan teknik 6zellikleri karsiladigini tespiti
icin kurum veya kuruluslara test, kontrol veya muayene ettirme hakkina her zaman
sahiptir. Kullanilan iiriiniin standartlar1 tasimadig: tespit edilirse, YUKLENICI
standartlar1 tagiyan uygun iiriinle birebir degistirecektir.

1.23. YUKLENICI, okullarda ise baglamadan énce il Milli Egitim Miidiirliigii’ne yazil
olarak bagvurarak yapacagl islerin Ozet bilgilendirmesini sunacak ve
bilgilendirme toplantis1 talebinde bulunacakti. YUKLENICI'nin yazili
bagvurusunun ardindan YUKLENICI, s6z konusu bilgilendirmede 1, ilge ve okul
bazli ¢caligma plani, ¢aligma takvimi, gorevli personel bilgileri, malzeme sevk ve
Ol¢timlerinin planlanmas1 (zamanlamasi, katilacak personellerin belirlenmesi,
tutanaklarinin hazirlanmasi) hususlarini paylasacaktir.

1.24. YUKLENICI, okullardaki kesif calismasmi IDARE’yi temsilen il koordinatdrii
veya Il Milli Egitim Miidiirii'niin belirleyecegi yetkili bir personel okul miidiirii
ve/veya yetkilendirecegi personel, varsa okul formatorii, yoksa okul miidiiriiniin
yetkilendirecegi personel ve IDARE nin gerek gérmesi halinde uygun gorecegi
teknik personel ile birlikte yapacaktir. Gerekli islemlerin IDARE tarafindan yerine
getirilememesinden veya gec¢ yerine getirilmesinden dogrudan kaynaklanan is
gecikmesinden YUKLENICI sorumlu degildir.

1.25. Okullarin altyapt kurulumlarinda c¢alisacak personele mutlaka Projenin ve
YUKLENICI’nin adini1 belirten ve sadece ¢alisan kisinin ismine diizenlenmis EK-
8B de gosterildigi gibi diizenlenmis kartlar boyunlarina asili olacaktir. Kimlik
kart1 olmayan personel ¢alisamayacaktir. YUKLENICI okullardaki idari kurallar
cercevesinde ¢alisacaktir.

1.26. YUKLENICI, okulda &grencilere veya okul personeline esya veya malzeme
tagitmayacaktir. Kargo ile gelen malzemeler kesif esnasinda okul idaresi ile
YUKLENICI tarafindan belirlenmis noktaya YUKLENICI tarafindan
tasiacaktir.

1.27. Kullanilan malzemelerin veya cihazlarin herhangi bir yiizeyinde, igerisinde veya
dijital boyutunda YUKLENICI’nin reklami olacak sembol, isaret, arma vs.
kullanilmayacaktir.

1.28. YUKLENICI, is bitiminde artan veya okul igerisinde tutulmakta olan ileride
ihtiya¢ duyulmayacak malzemelerini okuldan ayrilirken beraberinde gotiirecektir.
IDARE, okul igerisinde calismalarin biitiiniiyle tamamlanmasindan sonra
YUKLENICI’ye herhangi bir depolama imkan1 saglamayacaktir.
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II. BOLUM: PASIF ALTYAPI BILESENLERI

2. PASIF ALTYAPI KURULUMLARI iCIN GENEL HUKUMLER

2.1. Kablolama alt yapisi kurulurken, kullanilan veri kablosu, patch panel, patch kablo,
keystone jack ve bunlarin parcalarinin hepsi CAT6 sinifindan olacaktir.

2.2. Okul i¢i kablolama altyapisinda kullanilan malzemeler ve uygulama yontemleri,
yapisal kablolamanin en Onemli unsurlarindan biridir. Yapisal kablolamanin
bilesenleri prensip sema olarak EK-1A’da gosterilmistir. Okul i¢i kablolama
altyapisi ANSI/TIA-568-C.2, ISO /IE C-11801, EN50173 uluslararasi
standartlarindan birisine uygun olarak CAT6 UTP bakir kablo ve sonlandirma
ekipmanlarindan olusacaktir. UTP kablolamada kullanilan tiim kablolama
malzemeleri (CAT6 UTP kablo, CAT6 UTP priz konnektorleri ve CAT6 UTP ara
kablolar) i¢in ayr1 ayri alinmis test raporu ile ANSI/TIA-568-C.2, 1SO / IEC-
11801, EN50173 CAT6 standartlarindan birini saglayacaktir. (1.Zeyilname)

2.3. ANSI/TIA-568-C.2, ISO / IEC- 11801, EN50173 CAT6 standartlarindan birinin
saglandig1 bagimsiz test laboratuvarlarinin (ETL, UL, 3P, GHMT, DELTA veya
idarenin uygun gorecegi muadil bir sertifika kurulusu) birinden alinmig olan
onaylanmuis test raporu ile belgelenecektir. Sertifika tek bir test i¢in alinmis degil,
iireticinin diizenli olarak ilgili laboratuvarin gézetiminde oldugunu (en az 1yil)
gostermelidir veya her yil en az 1 (bir) defa sertifika yenileniyor olmalidir. Bu
durum ilgili laboratuvarin web sitesinden yayinlanan gegerli sertifikalar listesinde
de goriilecektir. Istekli bagimsiz test laboratuvarlarindan birinden alinmis gegerli
sertifikalar1 Ekspertiz Muayenesinde sunacaktir.

2.4. Ozel olarak farkli bir tanimlama yapilmamissa; Okul icinde kullanilacak veri
prizi, CAT6 UTP kablo ve CAT6 keystone jack kullanilarak sonlanacaktir.
Sartnamede tanimlanan standart yapinin disindaki iirtinlerin kullanimi tespit
edildiginde YUKLENICI bu iiriinleri en gec 1 ay igerisinde standart {iriinler ile
ticretsiz olarak degistirecek ve hig bir hak talebinde bulunamayacaktir.

2.5. Bina dis1 tiim kablolama tirlinlerinin (veri kablosu, patch panel, patch kablo,
keystone jack ve bunlarin pargalart) ¢alisma sicakligi en az -20°C ile +60°C
arasinda olacaktir. Bina i¢i tiim kablolama iirlinlerinin (veri kablosu, patch panel,
patch kablo, keystone jack ve bunlarin parcalari) ¢alisma sicakligi en az -10°C ile
+60°C arasinda olacaktir."

2.6. Cekilen her UTP kablolama hatti i¢cin ANSI/TIA/EIA 568.B-2.1 CAT6 UTP
Permament Channel testi EK-1A ’teki yapiya uygun olarak veri priziyle UTP
Patch Panel arasinda her iki uca patch kablo takilarak yapilacaktir. Test sonuglar
orijinal formatinda (lantek, fluke vb.) elektronik ortama aktarilmis sekilde ilgili
okula ve IDARE’YE teslim edilecektir. Sadece basili olarak word, pdf vb.
formatlarda verilmis test raporlar1 kabul edilmeyecektir. CAT6 standartlarin
saglamayan kablolamalar kabul edilmeyecektir. IDARE tarafindan kurulum igine
ait hata, ariza vb. durumun isin kesin kabuliine kadar tespit edilmesi durumunda,
YUKLENICI eksikliklerini gidererek saglam ve eksiksiz olarak teslim edecektir.

2.7. Bakir kablo, patch kablo, keystone jack ve patch panel gibi donanimlara ait her
bir parga ayr1 ayr1 olmak iizere donanimlarm birer bilesenidir. YUKLENICI bir
okulda kullanacagi her bir bileseni farkli markaya ait {irtinler olarak kullanabilir
ama ayni okulun i¢inde sadece bir bilesen i¢in kullanilan iiriin tek marka olacaktir.
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YUKLENICI sorumlulugundaki tiim okullar bir biitiin olarak degerlendirildiginde
ise toplamda her bir bilesen i¢in ayr1 ayri en fazla 5 markaya ait iirtinler
kullanilabilir.

2.8. YUKLENICI tarafindan her okul ic¢in kurulumlarm bitirilmesini miiteakip
alinacak elektronik test sonuglarma iliskin olarak, IDARE isin kesin kabuliine
kadar kendi karsilastirma testlerini yapabilecektir. YUKLENICI ise elektronik
test zamanlarini IDARE’yle paylasacaktir. TARAFLAR, okullarda yapilacak
elektronik testleri bir arada gerceklestirecektir, IDARE kaynakli sebeplerden
dolay1 miimkiin olmadig1 durumlarda IDARE’nin talimat: dogrultusunda hareket
edilecektir. TARAFLAR’in personelinden olusan ekip veya ekipler iilke
genelinde istenilen sayida inceleme yapabilecektir. S6z konusu incelemeler
sonucunda teknik komisyonca bahsi gegen okullarda teknik sartnameye gore
eksiklik tespit edilmesi durumunda bu eksiklikler YUKLENICI tarafindan
iicretsiz giderilecektir.

2.9. Okul igerisindeki siniflarin bulundugu koridorlarda sac kablo kanallar1 EK-2’de
gosterildigi gibi kurulacaktir. Derslik igerisinde sadece plastik kablo kanallar1 EK-
6A ve EK-6B ’de gosterildigi gibi kurulacaktir. Siiflarin bulundugu ancak
koridor diizeninde olmayan alanlarda plastik kanal veya sac kablo kanalindan
kullanima ve estetige en uygun olani kullanilacaktir.

2.10. Veri (Internet/Intranet) iletisimi i¢in daha &nce ¢ekilmis ancak yapisal olarak
dosenmemis, kabinette sonlanmamis ve yeni kurulumu yapilacak kablolama
giizergahlarindan gecen CATS, CAT5e, CAT6 kablolar (uzunlugunun yeterli
olmasi halinde) ve kanallar sokiilecektir.

2.11. Okul binalarindaki plastik kanallarda enerji kablolar1 ve veri kablolar1 ayn1 kanali
paylasiyorsa mutlaka kanal ayiraci (seperator) kullanilacaktir. Sac kablo kanallari
icerisinde EK-3G’ de gosterildigi gibi veri kablolari bir tarafta, elektrik kablolar
ise diger tarafta olacak sekilde demetlenecektir. Demetleme islemi en fazla her
150 santimetrede bir plastik kablo bagiyla yapilacaktir.

2.12. Koridorlardaki ve dersliklerdeki kanal montajlar1 zorunluluk olmadik¢a buatlari
kapatmayacak sekilde yapilacaktir.

2.13. Koridorlarda kullanilacak sac kablo kanal mesafelerini belirlemek amaciyla
kablolarin koridorda ilk derslige giris yeri ile son derslige giris yerleri referans
aliarak kanal montajlar1 yapilacaktir. Sac kablo kanallar1 tavana paralel olarak
dosenecek, kanallarda fiziksel sekil bozuklugu olmayacaktir. Okul koridorlarina
iki kanal dosenme durumunda kanallar simetrik olacaktir. Sac kablo kanallar1 EK-
2D’de gosterildigi gibi montajlanacaktir.

2.14. Tim BT Smiflar ile sistem odasindaki kabinet arasina 4 (dort) adet UTP CAT6
kablolama yapilacaktir. Bunlardan 2 (iki) adedi, BT Sinifi’ndaki kabinetin disinda
ve hemen altindaki duvara veri prizi olarak montajlanacaktir. Bu islem EK-1C ve
EK-1D de gosterildigi gibi yapilacaktir. BT Smufi i¢indeki kanal uygunsa bu 2
(ik1) kablo ¢ekimi icin kullanilabilecektir. Kanal dolu ya da uygun degilse (kirik,
yapisal degil, standart olmayan kanal vb.) BT Siifi i¢indeki kabinetin altina
belirtilen yere ayrica kanal dosenecektir. Diger 2 (iki) adet veri kablosu ise BT-
Baglant1 Prizi lizerinde sonlanacaktir.

2.15. BT simifi Ethernet anahtari iizerindeki tiim uplinkler sokiilerek sadece yeni ¢ekilen
veri prizlerinden bir tanesi ile BT Smifi Ethernet anahtarina 1 Gb/s’lik porttan
yoksa 100 Mb/s ‘lik porttan uplink baglantis1 yapilacaktir. Veri prizinin diger ucu

12/59
MEB / YEGITEK / 2. Faz Yerel Alan Ag1 Teknik Sartnamesi / Eyliil 2014



bosta ve yedek olarak kalacaktir. Bu veri uglarinin kabinet tarafinda nasil montaj
edilecegi EK-1C ve EK-1D’ de gosterilmistir.

2.16. YUKLENICI, kablolamada kullanilacak her malzemenin bir numunesini
IDARE’YE teslim edecektir. YUKLENICI teknik komisyona iiretim bandinda,
deposunda ve malzemelerin teslim yerinde tiim masraflart Firmaya ait olmak
iizere numune kontrolii yapilmasin1 da saglayacaktir. Isin geregi olarak yeni
marka/model malzeme/iiriin eklenmesi halinde de ayni siire¢ yeniden igleyecektir.

2.17. YUKLENICI, isbu Sartname kapsaminda kullanacagi tiim kablolama
malzemelerinin numunelerinin fotograflarin1 Sozlesme imzalandiktan sonra
IDARE’YE elektronik ortamda verecektir. Fotograflar jpeg formatinda olacaktir.
Bu fotograflarda miimkiin oldugunca marka/model veya iiriinii tanimlayan
detaylar yer alacaktir. Bu fotograflar ve ilgili {riinlere ait {iriin agiklamalari
Idarenin Proje Yonetim Bilgi Sistemi’ne YUKLENICI tarafindan aktarilacaktir.

2.18. Tiim irlinlerin marka/model varsa seri numaralari, liretim yeri bilgileri
YUKLENICI tarafindan IDARE’YE sunulacaktir. Ayrica biitiin bu bilgiler yine
Proje Yonetim Bilgi Sistemi’ne YUKLENICI tarafindan aktarilacaktir.

2.19. ADSL modem veya metro ethernet anahtar tim baglantilari ile birlikte okul sistem
odasinda kabinetin i¢ine yerlestirilecektir. Olast baglantilarin nasil yapilacaginin
ornegi EK-4A da verilmistir. Telefon hatti okulda bir odaya (6rnegin miidiir,
ogretmenler odast vb.) gidiyorsa, bu telefon hatti dogrudan sistem odasina
cekilecektir. Sistem odasina g¢ekilen bu telefon hatt1 kabinet igerisinde bulunan
splitter’in “Line” girisine baglanacaktir. Splitter’in modem ¢ikis baglantisi
kabinet igerisindeki modeme yapilacaktir. Splitter’in “Phone” ¢ikisina baglanacak
telefon hatt1 daha 6nce bagli bulundugu odaya ve telefona yapilacaktir.

2.20. Tarihi binalarda kablolama caligmalari, ilgili mevzuat ve kanunlara gore okul
yonetimi tarafindan izin islemleri tamamlandiktan sonra YUKLENICI’ye IDARE
tarafindan imzali izin belgesi verildikten sonra yapilacaktir. IDARE tarafindan
izin islemlerinin tamamlanamamasi dolayisiyla YUKLENICI’nin calismalara
baslayamamis ve/veya ge¢ baslamis olmasi durumunda YUKLENICI sorumlu
degildir.

2.21. Celik konstriiksiyon, prefabrik duvarlar, kontrplak, algipan, betopan duvar
vasiflarina sahip olan duvarlarin bulundugu okullarda/simiflarda yapilacak
kablolama islemlerinde istenilen kalite standartlari, istenilen standart
malzemelerle saglanamiyorsa IDARE ile YUKLENICI anlagarak bir ¢oziim
olusturacaktir.

2.22. Okul igerisinde koridorlarda ve dersliklerde algaltilmis tavan kullanilmis ise,
oncelikle tavan araliklarmma kanallarin ddsenmesi saglanacaktir. Bu aralik
algaltilmis tavan ile normal tavan arasinda mesafe ve durumu kanal dosenmesine
uygun degilse algaltilmis tavanin altindan kanal désemesi yapilacaktir.

2.23. Okullarda kablolama, kurulum veya ariza giderme ¢aligmalarinda okul
yoneticileri YUKLENICI’ye izin ve destek verecektir. Okul yoneticileri,
YUKLENICI’ye calismast i¢in gerekli enerji, izin, ¢aligma alam gibi imkanlari ve
gece ya da hafta sonu calismalari i¢in imkan saglayacaktir. Bu hususlarin
saglanamamasindan kaynaklanan gecikmeler/ifa imkansizliklar: kurulum siiresine
eklenecektir. Bu durum YUKLENICI tarafindan IDARE’ye gerekgesi ile beraber
bildirilecektir.
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2.24. YUKLENICI kablolama calismalari sirasinda binalarin tasiyict yapi elemanlarina
(tabliye, kiris, kolon) yikict ve yapisal zarar vermeyecektir. Zarar verilmesi
durumunda eski duruma getirme adina tamirden veya zarar1 tazminden
sorumludur.

2.25. YUKLENICI, kanal giizergahi iizerinde yer alan zil, kamera ve ses sistemlerine
ait olan kablolari, mimkiinse doseyecegi kanallarin igerisine alacaktir.
YUKLENICI, kablolama c¢alismalar1 sirasinda isin geregi olarak yapilan
miidahaleler neticesindeki olagan hasar ve zararlar disinda okula verdigi
olaganiistii nitelikteki zararlar1 (Kalorifer sistemi, elektrik tesisati, su tesisati,
duvar kirilmasi, kamera ve zil sistemlerinin hasar gérmesi) tamirle yiikiimliidiir.
Ancak estetik, gorsel vb. gerekgelerle talep edilen boya, badana, siva vb. maksadi
asan tamir islerinden ve zararlardan YUKLENICI’nin sorumlulugu
bulunmayacaktir.

2.26. Kablolama bitiminde, YUKLENICI Okul yonetiminden EK-9C’de gdsterilen
Hasarsizlik Raporunu alacaktir. Hasarsizlik raporu olmayan kurumun muayene ve
kabul raporu gecersiz sayilacaktir.

2.27. YUKLENICI, okullarda kablolama ve kanal dosemesi esnasinda deldigi veya
kirdig1 yerleri isin bitiminde EK-3G’de gosterildigi gibi al¢ ile kapatacaktir.

2.28. CAT6 yapisal kablo standardina uygun olarak yapilmayan (Gonyesiz egri kanal
désenmesi, kanal kesmelerinin diizgiin olmamasi, kanal aparatlarinin uygun yerde
ve sayida kullanilmamasi (EK-3F), kablolarin standart dis1 sonlandirilmasi (EK-
3H), yeterli dayanimda sabitlenmeyen kanal ve tava (EK-3G), vb.) kablolama
kabul edilmeyerek sokiimii yaptirilacak ve okul binalarina verilen zararlar (kirik
yerlerin tamiri, diibel ve kanal izlerinin ortadan kaldirilmasi vb.) YUKLENICI
tarafindan yiizde yiiz tanzim edilecektir.

2.29. Yapilacak kablolamada EK-2B, EK-6A ve EK-6B’de yer alan kablolama
fotograflar1 dikkate alinacaktir.

2.30. Kablolama isi sirasinda okuldaki alet, arag-gere¢ ve techizatin ya da siniflara
kurulan etkilesimli tahtalarin; toz, toprak, beton kirmntilar1 gibi durumlardan zarar
gdérmemesi i¢cin YUKLENICI koruyucu tedbirleri alacaktir.

2.31. Yiklenici tedarik siirecini tamamladiktan sonra, depolama noktalarinda
kurulumlar1 yapilacak tiim iiriinlerin 6n muayene ve onaylari, IDARE tarafindan
olusturulacak Teknik Komisyon tarafindan yapilacaktir. Komisyonun iiriinleri
iceren olumlu raporunu diizenlemesinden sonra yiiklenici sevkiyata baslayacaktir.

2.32. YUKLENICI kurum iginde sokiimiinii yaptif1 kabinet, kanal, kablo, aparat,
ethernet anahtar, hub vb. tiim malzemeleri tutanak karsiliginda okul miidiiriine
veya yetkilisine teslim edecektir.

2.33. Yapilacak tiim yapisal kablolama i¢in test raporlar1 EK-8C’de belirtildigi gibi
IDARE’NIN belirledigi standart formatta ilgili okulda is tamamlandiktan sonra
elektronik ortama aktarilmis sekilde ilgili okula ve IDARE’YE YUKLENICI
tarafindan teslim edilecektir.

2.34. Veri kablosu, veri prizi, patch panel ve patch kablo etiketlemeleri, isbu
Sartname’nin EK-3l, EK-5H ve EK-51 da gosterildigi; Test, Etiketleme ve
Dokiimantasyon Boliimii’nde belirtildigi sekilde yapilacaktir.
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2.35.

2.36.

2.37.

2.38.

2.39.

2.40.

2.41.
2.42.

2.43.

2.44.

2.45.

2.46.

2.47.

Proje kapsaminda kurulumu yapilacak veri ucu (RJ-45) sayis1 IDARE tarafindan
saglanacak olan detayli Okul/Derslik verilerine bagli olarak isbu Sartname’de
ifade edilen esaslar ¢ercevesinde belirlenecektir. Cekilecek uc sayisi ve nerelere
cekilecegi hususunda IDARE ‘nin belirleyecegi sekilde calisma yapilacaktr.

Bir kabinette sonlanan veri u¢ sayist en fazla 60(altmis) ise Sistem Odasi
icerisinde dikeyde ve yatayda kablolar PVC kablo kanallar ile EK-3E de
gosterildigi gibi tasinacaktir. Bir kabinette sonlanan veri u¢ sayist en az
61(altmigbir) ise Sistem Odasi igerisinde dikeyde ve yatayda kablolar sac kablo
kanallart ile taginacaktir.

Kabinet i¢cine monte edilecek cihazlarin arka ucu i¢in toplamda 0,5 cm sarktigi
durumda, sarkmamasi ic¢in kabinet 6n ve arka dikey konsollarina civata ile
baglantis1 yapilacaktir.

Ogretmenler odasinda 4 (dért) adet veri ucu montaji yapilmalidir. Odanin
durumuna ve mevcutta bulunan bilgisayarlarin yerlerine gore, yapisal kablolama
esaslar1 gozetilerek farkli noktalara olmak tizere 4 (dort) veri ucu uygun noktalara
dagilarak monte edilecektir.

Baglant1 Prizi ile etkilesimli tahta arasindaki kanal montaji EK-3A da gosterildigi
gibi 25cm’de bir her iki tarafta (altli istlii) olmak {iizere diibel atilarak
vidalanacaktir.

Derslik icerisinde EK-3B deki gibi Baglanti Prizine inilen plastik kablo kanali ile
Etkilesimli Tahtaya ¢ekilen plastik kablo kanali “T” ek ile birlestirilmeyecektir.
Baglant1 Prizine dik inen plastik kablo kanali kesilecek ve birbirlerini 90°’lik ac1
ile kesen kablo kanali olacak sekilde gibi birbirlerine sifir monte edilerek kanal
kapaklar1 kapatilacaktir.

L konsol ve tij’ler aras1 mesafe en fazla 125 cm olacak sekilde olacaktir.

Sinif enerji buatlarinin sayis1 tava glizergah1 boyunca (son smf harig) tim
siiflara girilmeden EK-3G de gosterildigi gibi koridor tarafina konulacaktir.
Buatlar tlizerinde kullanilacak etiketler arkas1 yapiskanli, koruyucu plastige sahip
ve cikmayacak sekilde olacaktir. Siniflardaki baglanti prizlerinde ve panolarda
etiketleri koruyan plastik koruyucular mutlaka kullanilacaktir.

Uplink veya 6zel baglanti gerektiren portlarda farkli renklerde patch kablo
kullanilacaktir.

Sac kablo kanal ile buatlar arasinda kullanilacak spiral mesafesi en fazla 30cm
olacaktir. Bu mesafeden fazla olan yerlerde sac kablo kanal veya plastik kanal
kullanilacaktir.

Sac kablo kanallarin kesilen yiizeylerinde ¢apak olmamasi saglanmalidir. Sac
kablo kanallarinin ve aksesuarlarinin kesilmesi gerekirse kesim isleminde sonra
capaklar temizlenip korozyona karsi ¢inko sprey veya ayni renk yagl boya ile
boyanacaktir. Bu yiizeylerin kablolart kesmemesi icin kesilen bdlge
fitillenecektir.

Kanal dosemeden yan odalardan delinerek ¢ekilen veri kablolar1 orijinal RJ-45
priz kutularinda sonlandirilmahidir. Kanaldan yapma veri priz kutusu
kullanilmamalidir.

Kiris ile zemin arasindaki mesafe 250cm’den kiigiik olan koridorlarda orijinal sac
kablo kanal aparatlar1 kullanilarak kirisler doniilerek tavana yakin mesafede
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montajlanacaktir. Kiris ile zemin arasindaki mesafe 250cm’den fazla olan yerlerde
sac tavalar kirisin/tavanin en fazla 10cm altindan dosenmelidir. EK-2A ’da
gosterildigi sekilde doseme yapilacaktir.

2.48. Sac kablo kanallarin kapaklar1 orijinal kapatma aparatlariyla kapatilacaktir.

2.49. Dersliklerin igerisinde ddsenen plastik kablo kanallar1 yatayda miimkiin
oldugunca kirislerin altina gizlenerek dosenecektir. Dersliklerde 6gretmen masasi
tarafinda plastik kablo kanalinin dikey inislerinde ise miimkiin oldugunca kirisin
siitun kesisme noktalar1 kullanilarak inilecektir. Ogretmen masas1 tarafinda dik
inen plastik kanallar montajlanirken miimkiin olan en az kdse aparati ve doniis
kullanilarak ve baglant1 prizine kablolar takildiginda 6gretmenin hareket
kabiliyetini engellemeyecek sekilde EK- 3B, EK-3F, EK-6A ve EK-6B’deki gibi
montaj1 yapilacaktir.

2.50. 42U Kabinet ici patch kablolama yatay ve dikey kablo diizenleyiciler, 26U ve 9U
Kabinetler i¢i patch kablolama yatay kablo diizenleyiciler ve uygun dikey kablo
diizenleyiciler/tutucular kullanilacaktir. Patch panel kablolamasinda kablo
diizenleyiciler kullanilarak diizenli ve estetik bir sekilde yapilacaktir.

2.51. Sistem odalar1 belirlenirken su basma riski olmayan, su tesisatindan bagimsiz
sekilde olan, miimkiinse dogrudan giines gérmeyen okul yerlesim planina gore
okulun yatayda ve dikeyde merkezi olabilecek EK-4B de gosterildigi gibi bir
noktada, personelin caligmadigi, derslik olmayan, giivenligi saglanabilecek,
gerektiginde klima takilabilecek, eni ve boyu minimum 2mt ve minimum 3 mt
olacak sekilde minimum 6m? olan bagimsiz odalar seklinde olacaktir. Okul idaresi
tarafindan belirlenen sartlarda oda ayrilmamas: durumunda IDARE nin merkez
teskilatindaki proje sorumlularina durum bildirilecek ve gerekli onay e-postayla
veya proje yonetim bilgi sistemi iistiinden ya da yazili olarak alindiktan sonra
sistem odas1 olarak belirlenebilecektir. Gerekli islemlerin IDARE tarafindan
yerine getirilememesinden veya ge¢ yerine getirilmesinden dogrudan
kaynaklanan is gecikmesinden YUKLENICI sorumlu olmayacaktir.

2.52. Patch panele giren veri kablolar1 patch panellerin kablo diizenleyicisine EK-3H
ve EK-3I"deki gibi klipsler ile i standartlarina uygun sekilde tutturulacaktir.

2.53. Sirt sirta tahtalara sahip iki sinif igin tiim kablolama, tek plastik kablo kanali
icerisinde tek smiftan yapilabilecektir. Kablosuz erisim cihazi, plastik kablo
kanali tesis edilen sinifta kap giris tarafina, arka taraftaki sinifta 6gretmen tarafina
siifin tavan hizasina yerlestirilecektir. Kanal montaji1 yapilan sinifin 6gretmen
tarafi tavan hizasindan arka sinifa delik delinerek arka taraftaki sinifin kablosuz
erisim cihaz1 monte edilecek ve arka taraftaki sinifin baglanti priz modiilii i¢in
asagiya dogru sartnamede belirtilen boyutta kanal atilarak inilecektir.

2.54. ISTEKLI teklif ettigi her bir {iriiniin marka ve modelini bir tablo halinde ihale
dokiimani ile birlikte verecektir. Her bir {iriine ait teknik sartname maddelerinde
istenilen performans degerlerini, saglamasi gereken standartlar1 ve teknik
ozellikleri gosteren teknik brosiir vb tiim belgeler ihale dokiimani ile birlikte
verilecektir.

2.55. Kablolama yapilacak binalarin tarihi eser veya farkli mimari tasarimda olmasi,
kablolama islemine imkan vermemesi veya isbu teknik sartnamede genel kurallari
tarif edilen sartlara gore yapilma imkani olmamasi veya yapilmasi halinde
olumsuz goriinti, ig glivenligi vb. durumlarin olugmasi halinde idarenin onayiyla
farkli uygulama modelleri gelistirilebilecektir. Gerekli islemlerin IDARE
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tarafindan yerine getirilememesinden veya ge¢ yerine getirilmesinden dogrudan
kaynaklanan is gecikmesinden YUKLENICI sorumlu degildir.

3. KABLOLAMA ELEMANLARI VE TEKNiK OZELLIKLERI
3.1. CAT 6 UTP BAKIR KABLO TEKNIK OZELLIKLERI

3.1.1. Kullanilacak olan CAT6 UTP kablolar ANSI/EIA/TIA 568-C.2, ISO/IEC-
11801, EN50173 veya giincellenmis standartlarinda belirtilen 4 (dort) ¢iftli 100
Ohm CAT6 sinifinda yanmaya karsi etkili LSOH/HFFR 6zelliginde dis kilifli
belirtilen performans ve teknik 6zelliklerine uygun olacaktir. fletisim icin en
az 250 Mhz frekansini destekleyecektir.

3.1.2. Kablolar, IEC 60332-1 (Fire performance) yanmaya karsi olan dayanimini
Olcen testten ge¢mis olacaktir. Bu durum iriin katalogunda gdosterilecektir.

3.1.3. CAT6 UTP kablo igerisinde 4 (dort) adet sarmal ¢iftli (twisted pair) iletken
olacaktir ve ciftler arasinda sinyal etkilesimini en aza indirmek amaciyla ve
sarmal ¢iftlerin agisinin bozulmamasi i¢in aralarinda bir seperatdr veya izolator
bulunacaktir.

3.1.4. CAT6 UTP kablo bakir iletkenleri 23 AWG o6l¢iisiinde, ¢iplak ve kat1 bakir
(Solid Softplain Copper) olacaktir. Dis kilifi yiiksek kalitede, yanmaya kars1
etkili LSOH/HFFR o6zelliginde olacaktir.

3.1.5. Kablo 100 (yiliz) metre mesafede CAT6 UTP standartlarina uygun iletisimi
destekleyecektir.

3.1.6. Kablo iizerinde iiriin ad1, iiriin agiklamasi, ait oldugu standart, parti numarast,
metraj bilgisi, aciklama ve ibareleri her 3 (ii¢) metresinde en az 1 (bir) adet
standartlara uygun olarak basilmig olacaktir.

3.2. CAT6 UTP VERI PRIZi VE RJ-45 KEYSTONE JACK KONNEKTORUN
TEKNIK OZELLIKLERI
3.2.1. Veri prizleri igerisinde kullanilan modiiler Keystone Jacklerin aynist patch
panel igerisinde de kullanilacaktir.

3.2.2. Veri prizleri RJ-45 tipinde olacak, TS68A ve T568B baglant: tiplerinin ikisini
birden destekleyecektir.

3.2.3. Veri prizlerinin iizerinde etiketleme i¢in uygun alan olacaktir.

3.2.4. Veri prizlerinin plastik bilesenleri yanmaya kars1 alev gecikmeli UL-94 V-0
ozelliginde olacaktir.

3.2.5. Baglanti malzemesi en az 100 (yiiz) mikro-ing nikel kapli bakir alagim iizerine
50 (elli) mikro-ing altin kaplama olacaktir. Bu degerleri gosteren teknik brosiir
ihale dokiimaninda IDARE’ye verilecektir.

3.3. CAT6 PATCH PANEL TEKNIiK OZELLIiKLERI

3.3.1. Veri prizlerinde kullanilan UTP keystone jack ile patch panelde kullanilacak
UTP keystone jack ayn1 olacaktir.
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3.3.2. Okul i¢i CAT6 UTP kablolarin patch panelde sonlandirilmasi yapilmadan 6nce
panelin arka tarafinda kablo uglarinda hangi odadan geldigini gosteren
etiketleme olacaktir. Onyiiziinde ise patch panelin seffaf korumaya sahip etiket
yerlerine kablonun hangi odadan geldigini belirten etiketleme yapilacaktir.
Patch panelin 6n ylizii ve oda tarafindaki veri prizi etiket isimleri ayn1 olacaktir.

3.3.3. Patch panelin arka tarafinda, kablolarin patch panele agiyla girmesi icin ve
minimum dis kilif agilmasini1 ve c¢iftlerin bozulmamasini saglayan orijinal
fabrikasyon kablo tutucu aparat EK-3H ve EK-3I’deki gibi takili olacaktir.
Patch panel iizerinde etiketleme i¢in seffaf muhafazali etiket yeri olacaktir.

3.3.4. Patch panel modiiler yapida olacaktir. Patch paneller 1U biiyiikliiglinde ve 24
portlu olacaktir.

3.3.5. Patch panelin govde kismi yanmaya karsi etkili, alev almayan ozellikte
olacaktir.

3.3.6. Her kabinde bulunan patch paneller kabinetin alt dikmesinden en az 1U bosluk
birakilarak monte edilmeye baslanacaktir.

3.3.7. Patch paneller arkasinda bulunan metal tutucuya kablolar ayr1 ayri panel
izerindeki portlara karsilik gelecek sekilde tasarimi yapilip montajlanacaktir.
Her kablonun hangi keystone jack’e baglantisinin yapildigi izlenebilir
olacaktir. Patch panellerin tamami metal ve siyah renkli olacaktir.

3.3.8. Patch panellere kablo girisleri panele bakildiginda bir taraftan gelecek sekilde
tasarimi1 yapilip montajlanacaktir.

3.3.9. Her 1U patch panel altina 1U kablo diizenleyici (organiser) takilacaktir.

3.3.10. Panellerdeki jacklara kablo ¢akilirken, UTP kablolar seperatorii bozulmayacak
sekilde monte edilecektir. UTP kablolar jacka giris noktasinda EK-3H’daki
gibi soyulacak, daha fazla soyulmayacaktir.

3.3.11. Panellere keystone jack montajlar1 saglam ve oynamayacak sekilde monte
edilecektir.

3.4. CAT6 UTP PATCH KABLO TEKNIiK OZELLIKLERI

3.4.1. CATBS6 patch panellerde sonlandirmalar, patch kablolar (ara baglanti kablosu)
ile Ethernet anahtarlar1 arasindaki baglantinin kolay yapilabilmesi i¢in kabinet
icerisinde standartlar dahilinde 1 m veya 2 m wuzunluklarda montaj
yapilacaktir. Kabinet i¢i baglantida bu uzunluklar disinda patch kablo
kullanilmasina izin verilmeyecektir.

3.4.2. Patch kablonun iletkeni esnek, 23 AWG (stranded) veya 24 AWG (stranded)
kalinliginda olacaktir.

3.4.3. Patch kablonun dis kilifi yiiksek kalitede, yanmaya kars1 etkili (LSOH/HFFR)
ozelliginde olacaktir.

3.4.4. Dersliklerdeki Etkilesimli Tahta ile keystone jack arasindaki baglanti, kanal
icinden ¢ekilmek ve en az 1(bir) metre olmak iizere uygun uzunlukta patch
kablonun montaj1 yapilacaktir.

3.4.5. Baglant1 Prizi olmayan ancak veri prizi olan odalarda bilgisayar ethernet
baglantilar1 i¢in her ug sayisi kadar en az 3 (li¢) metre uzunlugunda patch kablo
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Okul idaresine teslim edilecektir. Etkilesimli tahtanin kurulu olmadig
durumlarda Teknik Sartname 12.2 Maddesi gegerlidir.

3.4.6. Patch kablolarin kullanim kolayligi amaciyla, farkli uzunluktaki patch
kablolar: farkl: renkte olacaktir.

3.4.7. Konnektor baglanti malzemesi 2,54 um (100 p-ing) Nikel lizerine 1,27 um (50
p-ing) altin kaplama olacaktir. Patch kablolar koruyucu (Boot) ile korunmus
olmas1 gerekmektedir.

3.5. KABLO DUZENLEYICIi TEKNiIiK OZELLIiKLERIi

3.5.1. Her bir Patch panel ve her bir ethernet anahtar basina bir adet kablo diizenleyici
koyulacaktir.

3.5.2. Kablo diizenleyicinin boyu 19 (on dokuz) in¢ 1U olacaktir. Tamami metal ve
siyah renkli olacaktir.

3.6. KABINETLER

3.6.1. Kabinetler igerisinde yer alan cihazlar, sabit/hareketli raf iizerinde yer alacak
veya cihaz uzunlugu 30cm’yi geciyorsa arkadan tutturma aparatlari vasitast ile
veya dogrudan montaj dikmelerine dort kosesinden tutturulacaktir.

3.6.2. 42U RACK KABINET (BUYUK BOY)
3.6.2.1. Tim kabinetler 19 (on dokuz) in¢ genisliginde olacaktir.
3.6.2.2. Kabinetler 800x1000 mm. ebatlarinda en az 42U boyutunda olacaktir.
3.6.2.3. Kabinetler IEC 60529 standardina uygun olarak imal edilmis olacaktir.

3.6.2.4. 19 (on dokuz) ing Rack kabin sistemleri, EN 61587-1, IEC 60917,
[EC60297 standartlarini iceren TSE belgesine sahip olacaktir.

3.6.2.5. Kabinetlerde kullanilanan ana bilesenler RoHS’a uygun olacaktir. Bu
belge Ekspertiz Muayenesinde verilecektir.

3.6.2.6. Kabinetlerin 6n kapaklari; tek ag¢ilimli, dikey eksende saga veya sola
acilabilir olacaktir. Ayrica kullanilan tiim kilitler ayn1 okul i¢in ayni
anahtara sahip olacaktir. Kabinetlerin tiim kapaklar kilitlenebilir yapida
olacaktir. Kabinetlerde montaj dikmelerinin sag ve sol bosluk kisminda
kapakli ve kanal seklinde, acilabilir yapiya sahip dikey kablo
diizenleyicileri kullanilacaktir.

3.6.2.7. Kabinetin 6n kapaginda kullanilan cam ISO9001, EN12150-1:2000
standartlarinda ve en az 4 (dort) milimetre (%S5 toleransli) kalinliginda
darbeye dayanikli temperli olacaktir.

3.6.2.8. Kabinetlerin arka kapaklari; acilabilir, sokiilebilir, kilitlenebilir bir
yapiya sahip olacaktir.

3.6.2.9. Kabinetlerin yan kapaklari; agilabilir, sokiilebilir, tirnakli siirgii kilit
gecmesi ile birlikte ayrica anahtarli Kkilitlenebilir bir yapiya sahip
olacaktir.
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3.6.2.10.Kabinetin alt sasesi toz girisini engelleyici bir giris boliimiine sahip
olacaktir.

3.6.2.11.Kabinetler igerisinde en az 2 x 6’l1 sigortali(16A) priz grubu olacak ve
kabinet igerisine uygun sekilde sabitlenecektir.

3.6.2.12.2 x 6’11 sigortali priz grubu, kabinet i¢ine konulacak KGK’nin ¢ikis voltaj
jak1 uygun baglanti malzemesine sahip olacaktir.

3.6.2.13.Her kabinet igerisinde, kabinet tireticisi tarafindan uretilmis 1 (bir) adet
orjinal sabit raf olacaktir.

3.6.2.14.Kabinetler icerisinde termostatli ve bilyeli en az 6 AC fan olacaktir. Fan
sistemi en az (6x80) 480 CFM o6zelliginde olacaktir. Fan sistemi i¢cindeki
Fanlar CE' li olacaktir. 1 (bir) fanin hava debisi en az 2.3m?/dakika, 220
- 240 VAC, 50/60 Hz, en az 0.11A, giiriiltii siddeti bir fan i¢in en fazla
47 dBA olacaktir. Fan grubu elektrik baglantilari, yiiksiik ve soketler ile
yapilarak, topraklamasi yapilacaktir. (1.Zeyilname)

3.6.2.15.Kabinetlerin istenildiginde ¢ikarilabilen ve sabitlenebilen tekerlekleri
olacaktir. Tekerlekler 4 adet, vida veya somunlu vida ile saseye baglanan
saglam bir yapiya sahip olacaktir. On tekerlekler frenli ve doner, arka
tekerlekler doner tip olacaktir. Tekerleklerin yiik tasima kapasiteleri en
az 150kg/adet olacaktir.

3.6.2.16.Kabinetler darbelere kars1 yiikksek mukavemetli, elektrostatik toz boya ile
boyal1 ve boya kaplamasi en az 96 saat tuz testinden gecebilecek sekilde
olacaktir. Kabinet rengi RAL 9005 olacaktir.

3.6.2.17.Kabinetler topraklama kablolar takilarak topraklanacaktir.
3.6.2.18.Kabinetlerde deprem ayagi olacak ve uygun sekilde montaj1 yapilacaktir.

3.6.3. 26U RACK KABINET (ORTA BOY)
3.6.3.1. Tiim kabinetler 19 (on dokuz) in¢ genisliginde olacaktir.

3.6.3.2. Kabinetler kullanim yerine gére 600X1000 ebatlarinda 26U boyutunda
olacaktir. (1.Zeyilname)

3.6.3.3. Kabinetler IEC 60529 standardina uygun olarak imal edilmis olacaktir.

3.6.3.4. 19 (on dokuz) in¢ kabinetler; EN 61587-1, IEC 60917, IEC60297
standartlarini igeren TSE belgesine sahip olacaktir.

3.6.3.5. Kabinetlerde kullanilan ana bilesenler RoHS’a uygun olacaktir.

3.6.3.6. Kabinetlerin 6n kapaklari; tek agilimli, dikey eksende saga veya sola
acilabilir olacaktir. Ayrica kullanilan tim kilitler ayn1 okul igin ayni
anahtara sahip olacaktir. Kabinetlerin tiim kapaklar kilitlenebilir yapida
olacaktir.
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3.6.3.7. Kabinetin 6n kapaginda kullanilan cam ISO9001, EN12150-1:2000
standartlarinda ve en az 4 (dort) milimetre (%5 toleransli) kalinliginda
darbeye dayanikli temperli olacaktir.

3.6.3.8. Kabinetin arka kapak, agilabilir, sokiilebilir, kilitlenebilir bir yapiya
sahip olacaktir.

3.6.3.9. Kabinetin yan kapaklar; agilabilir, sokiilebilir, tirnakl siirgii kilit gegmesi
ile birlikte ayrica anahtarli kilitlenebilir bir yapiya sahip olacaktir.

3.6.3.10.Kabinetin alt sasesi toz girisini engelleyici bir girig boliimiine sahip
olacaktir.

3.6.3.11.Kabinetler icerisinde en az 1 X 6’11 sigortal1 (16A) priz grubu olacak ve
kabinet icerisine uygun sekilde sabitlenecektir.

3.6.3.12.KGK cikis voltaj jaki ile 1 X 6’l1 sigortal1 priz grubu baglantis1 yapilarak
ethernet anahtarlarin ve diger cihazlarin beslemesi bu grup prizlerden
yapilacaktir.

3.6.3.13.600x1000 26U kabinlerde: Kabinetler igerisinde termostatli ve bilyeli en
az 4 AC fan olacaktir. Fan sistemi en az (4x80) 320 CFM ozelliginde
olacaktir. Fan sistemi i¢indeki Fanlar CE' 1i olacaktir. 1 (bir) fanin hava
debisi en az 2.3m3/dakika, 220 - 240 VAC, 50/60 Hz, en az 0.11 A,
giirtiltli siddeti bir fan i¢in en fazla 47 dBA olacaktir. Fan grubu elektrik
baglantilari, yiiksiik ve soketler ile yapilarak, topraklamasi yapilacaktir.
(1.Zeyilname)

yaptaeaktir—(1.Zeyilname, Bu madde kaldirildi.)

3.6.3.15.Kabinetler darbelere kars1 yiiksek mukavemetli, elektrostatik toz boya ile
boyali ve boya kaplamasi en az 96 saat tuz testinden gegebilecek sekilde
olacaktir. Kabinet rengi RAL 9005 olacaktir.

3.6.3.16.Topraklama kablolar1 kabinetlere takilarak, kabinetler topraklanacaktir.
3.6.3.17.Kabinetlerde deprem ayagi olacak ve uygun sekilde montaji yapilacaktir.

3.6.4. 9U DUVAR TiPi RACK KABINET (KUCUK BOY)
3.6.4.1. Tim kabinetler 19 (on dokuz) ing¢ genisliginde olacaktur.
3.6.4.2. Kabinetler 600x600 mm. ebatlarinda en az 9U boyutunda olacaktir.
3.6.4.3. Kabinetler IEC60529 standardina uygun olarak imal edilmis olacaktir.

3.6.4.4. 19 (on dokuz) in¢ kabinetler; EN 61587-1, IEC 60917, IEC60297
standartlarini igeren TSE belgesine sahip olacaktir.

3.6.4.5. Kabinetlerde kullanilan ana bilesenler RoHS a uygun olacaktir.

3.6.4.6. Kabinetlerin 6n kapaklari; tek acilimli, dikey eksende saga veya sola
acilabilir olacaktir. Ayrica kullanilan tim kilitler ayn1 okul igin ayni
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anahtara sahip olacaktir. Kabinetlerin tiim kapaklar kilitlenebilir yapida
olacaktir.

3.6.4.7. Kabinetin 6n kapaginda kullanilan cam ISO9001, EN12150-1:2000
standartlarinda ve en az 4 (dort) mm (+%5 toleransli) kalinliginda
darbeye dayanikli temperli olacaktir.

3.6.4.8. Kabinetin arka kapak, duvara montaj kolaylig1 agisindan ana gévdeye
geemeli ve mukavemetli bir yapiya sahip ve giivenlik agisindan igten
vidalanabilen ya da arka profil yapisi ile biitlinlesik bir yapiya sahip
olacaktir.

3.6.4.9. Kabinetin yan kapaklar, sokiilebilir, anahtarli kilitlenebilir bir yapiya
sahip olacaktir.

3.6.4.10.Kabinetin alt veya iist sasesinde kizakli toz girisini engelleyici bir giris
boliimiine sahip olacaktir.

3.6.4.11.Kabinetler igerisinde en az 1 X 6’11 sigortal1 (16A) priz grubu olacak ve
kabinet icerisine uygun sekilde sabitlenecektir.

3.6.4.12.Bina elektrik sebekesi ile 1 X 6’11 sigortal1 priz grubu baglantis1 yapilarak
ethernet anahtarlarin ve diger cihazlarin beslemesi bu grup prizlerden
yapilacaktir.

3.6.4.13.Kabinetler icerisinde termostatli ve bilyeli en az 2 AC fan olacaktir. Fan
sistemi en az (2x80) 160 CFM ozelliginde olacaktir. Fan sistemi {initeleri
CE" li olacaktir. Bir adet fanin hava debisi en az 2.3m3/dakika, 220 — 240
VAC, 50/60 Hz, en az 0.11A durumlarinda giiriiltii siddeti bir adet fan
icin en fazla 47 dBA olacaktir. Fan grubu elektrik baglantilari, yiiksiik ve
soketler ile yapilarak, topraklamasi yapilacaktir.

3.6.4.14 Kabinetler darbelere kars1 yiiksek mukavemetli, elektrostatik toz boya ile

boyali ve boya kaplamasi en az 96 saat tuz testinden gegebilecek sekilde
olacaktir. Kabinet rengi RAL 9005 olacaktir.

3.6.4.15.Topraklama kablolar1 kabinetlere takilarak, kabinetler topraklanacaktir.

3.7. SAC KABLO KANALLARI
3.7.1. Tim sac kablo kanallar1 ve aparatlarinin TSE belgesi ( TS 822) olacaktir.

3.7.2. Sac kablo kanallar1 en az 2,40 (iki metre kirk santimetre) metrelik esit boylar
halinde imal edilecektir.

3.7.3. Sac kablo kanallarinda havalandirmay1 saglamak, tozu énlemek ve baglanti
saglamak i¢in kablo kanali tabaninda ve yanlarinda slot delikler ile imal
edilecektir. Kablo kanallar1 ve aksesuarlariin yiizeyleri diizgiin, temiz ve rijit
olarak imal edilecektir.

3.7.4. Sac kablo kanallarmmin yon ve yiikseklik degistirdigi yerlerde imalatgi
tarafindan fabrikasyon olarak {iretilen parcalar kullanilacaktir.

3.7.5. Sac kablo kanallar1 yan boliimlerinde boydan boya elemanlarina ve/ veya diger
brangmanlara baglant1 i¢in M8 veya M6 civata ve somun baglamaya uygun slot
delikler ile imal edilecektir. Bu baglanti noktalar1 ayn1 zamanda elektriksel
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stireklilik ve elektriksel iletkenlik saglamak i¢in Orgiilii iletkenlerin
baglantisina uygun olacaktir.

3.7.6. Sac kablo kanallarinin birbirlerine eklemelerinde, kadmiyum kapli civata, pul
ve rondela vb. kullanilacaktir.

3.7.7. Sac kablo kanallarinin kolilerinde iiriin etiketleri bulunacaktir. Uriin
etiketlerinde imalatc¢1 firma ad, tirtin kodu, iiriin cinsi gibi bilgiler bulunacaktir.

3.7.8. Tum sac kablo kanallar1 bina i¢lerinde delikli tipte pregalvaniz, bina diglarinda
sicak daldirma olacaktir. Tiim sac kablo kanallar1 korozyona karsi dayanikli
olmal1 ve bu husus korozyon dayanim testi olumlu raporu ile belgelenmelidir.
Galvaniz miktar1 her iki yiizeyde asgari toplam 140 g/m? olacaktir. Kablo
merdivenleri EU/Al¢ak Gerilim Direktifi 2006/95/EC e gore CE uygunluk
belgesine sahip olacaktir. Sac kablo kanallar1t EN61537 standardina sahip
olacaktir.

3.7.9. Delikli tip sac kablo kanallari, minimum 1 mm (+%5) kalinliginda, yanlari 40
mm (£%35) derinlige sahip olacaktir. Baglanti parcalari tavalarla aym
malzemeden olacaktir. (1.Zeyilname)

3.7.10. Kullanilacak sac kablo kanallarinin genisligi en az 120 mm (£%?3) ve en fazla
300 mm (+%3) Olciilerinde olmalidir. Sac kablo kanallar1 1m’lik mesafede en
az 50 Kg yiik tagima kapasitesine sahip olacaktir.

3.7.11. Sac kablo kanallar1 belirtilen tipte, ebatta ve standart sinifinda olacak ve
imalat¢1 tarafindan Onerilen kapaklari, bariyer seritleri, asma ve baglanti
parcalari, kanal adaptdrleri, tutturma aygitlari, salmastralar1 ve uglar1 gerekli
ve belirtilen sekilde tamam olarak tedarik edilecektir.

3.7.12. Dikey saftlarda veri ve enerji kablolar1 ayri ayr1 PVC kablo kanallarindan
cekilecektir. Dikey saftlarda kablo baglari ile kablolar ortalama 1(bir) metrede
bir baglanacaktir.

3.7.13. Sac kablo kanallarinin orijinal kapaklar1 kablo ¢ekimi tamamlandiktan sonra
kapatilacaktir.

3.7.14. Sac kablo kanallarinin keskin koseleri olmayacaktir. Sac kablo kanal kdseleri
koreltilmis olacaktir. Sac kablo kanal gruplart her bir dogrusal hat i¢in her iki
ucundan topraklanacaktir. Topraklama iletkeni en az 4mm? kesitinde H07Z1
kablo olacaktir. Bu kablonun sac tavaya baglantilarinda uygun kablo pabucu
ve civata somun ikilisi kullanilacaktir. Sac kablo kanallar1 arasinda elektriksel
iletkenligin olmadigr durumlarda tava gecislerinde kopriileme (s0nt)
yapilacaktir.

3.7.15. YUKLENICI ekleme pargalar dahil olacak sekilde, kablo tavasi desteklerini ve
birlestiricilerini, sac kablo kanali imalatcis1 tarafindan belirtilen ve 6nerilen
sekilde tedarik edecektir.

3.7.16. Sac kablo kanallarindaki tiim montaj, ekleme ve yon degistirme aparatlari
standart kablo tavasi baglant1 parcalari ile yapilacaktir.

3.7.17. Sac kablo kanal montajlar1 yapilirken kanallar yiizey tavan ise bir tij ile duvar
ise kanal ebatina uygun L konsol ile EK-3G deki gibi montaj1 yapilacaktir. Tij
montaj1 dengeli ve iki tarafli yapilacaktir.
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3.7.18. Sac kablo kanallar1 duvarlara saglam monte edilecek ve hicbir sekilde
sallanmayacaktir.

3.7.19. Sac kablo kanal montaji ve duvarin delinmesi sirasinda olusan hasarlar en az
eskisi gibi olmak tizere diizeltilecektir.

3.7.20. Sac kablo kanallar ¢elik diibel ile tavan veya duvara civata ve somun takimlari
kullanilarak montajlanacaktir. Celik diibel kullannomina uygun olmayan
duvarlarda yiikii tagiyabilecek uygun diibel ve vidalar kullanilacaktir.

3.7.21. Miimkiin olmas1 halinde, sac kablo kanallar1 EK-2C deki gibi binanin mimari
yapisi, kolon ve kirislerin durumuna gore, goriintiiyii bozmayacak sekilde
dosenecek ve kanal giizergahlarinda dalgalanma ya da egiklik olmayacak,
kanallar su terazisi kullanilarak dengeli bir hizada uygun aparatlarla monte
edilecektir. Kiris gecislerinde kanal désemesi uygun kanal aparatlari
kullanilarak montaj1 yapilacaktir.

3.7.22. Sac kablo kanallar1 dosenirken dncelikle kat aralarindaki saft kullanilacak, saft
yoksa kat gecislerinde katlar delinmeden kanal gegisi aranacak, bu da miimkiin
degilse katlar delinmek sureti ile saft olusturulacaktir. Gegisler miimkiin
oldugunca 6grencilerin ulasamayacaklar1 noktalardan yapilacaktir. Kiris veya
kolon ile karsilagilan noktalarda buralar delinmeyecek, uygun sekilde tiim
aksesuarlar kullanilarak etrafindan dolasilacaktir.

3.8. PLASTIK KABLO TASIYICI KANALLAR

3.8.1. Kullanilacak plastik kablo kanallar1 en az 100X50 (=% 0,5) mm O0lgiilerinde
olacaktir.

3.8.2. Kablo kanalima kuvvetli ve zayif akimlar1 ayiran ayiragc (seperatdr)
takilabilecektir. Kablo kanali, degisken acili i¢biikey/disbiikey kose, 90° dirsek
ve T dirsek gibi orijinal montaj aksesuarlarina sahip olacaktir. Montaj
aksesuarlarinin tamami kanal renginde olacaktir.

3.8.3. Kullanilacak kablo kanallar1 boyanabilir ve giines 1s181na (ultraviole) dayanikli
olacaktir.

3.8.4. Kablo kanal kapaklari igten kilitlenebilir tirnakli olacaktir.

3.8.5. Kablo kanallar1 ve aparatlart alev iletmeme 6zelligine (UL-94 V-0) sahip
olacaktir.

3.8.6. Kablo kanallar1 TSE ve iiretici firma ISO belgeli olacaktir.

3.8.7. Kablo kanallar1 TSE’den belgeli IP 40 koruma sinifl1, dayanikli PVC, (RAL
9003 — RAL 9020 araliginda) beyaz renkte olacak ve birlestirme aksesuarlarini
destekleyecek ve TSE 50085-2-1, (ISO 9001-2000 veya 1SO 9001-2008),
kalite belgeleri olacaktir.

3.8.8. Kablo kanallari, bagimsiz test kuruluslarinin (ETL, UL veya VDE) herhangi
birinden alinmis RoHS belgesine sahip olacaktir.

3.8.9. Kablo kanallarinin et kalinlig1 en az 2 (iki) (£%5) milimetre olacaktir.

3.8.10. Kanalda kanal ebatlari, tiretim numaralar1 ve sahip oldugu sertifika bilgileri
yazili olacaktir.
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3.8.11. Kanal montajlari, kanallarin orijinal kdse doniis, dirsek vb. aksesuarlar
kullanilarak yapilacaktir. Tiim aksesuarlarin montajlar1 iiretici firmanin
kataloglarinda belirtildigi sekilde yapilacak olup, zorunlu haller diginda
silikon, yapistirici, vida gibi malzemeler ile kanal baglantis1 yapilmayacaktir.

3.8.12. Kanal montajinda hi¢bir sekilde agikta kalan yerler olmayacak ve aksesuarlar
buna dikkat edilerek monte edilecektir. (I¢ kose, dis kose, L dirsek, T dirsek,
uc tapa vb.)

3.8.13. Cekilen tiim kablolar agikta kalmayacak ve kanal igerisinden cekilecektir.
Kanal montajinin uygun olmadig: yerlerde ise sert PVC boru veya spiral boru
igerisinden ¢ekilecektir.

3.8.14. Kilitleme kaidesi, ¢erceve, bos kapak ve faceplate kanal ile uyumlu olacaktir.

3.8.15. Kanala konulacak kilitleme kaidesi, cer¢eve, bos kapak ve faceplate kanal
renginde ya da gozle ayirt edilemeyecek derecede ayni renkte olacaktir.

3.8.16. Kanallarin montajinda once diibel atilacak ve tizerine kanal konularak vidalar
sikilacaktir. Higbir surette diibeller kanal {izerinden atilmayacaktir.

3.8.17. Miimkiin olmas1 halinde, plastik kablo kanallar1 binanin mimari yapisi, kolon
ve kirislerin durumuna gore, goriintilyii bozmayacak sekilde dosenecek ve
kanal gilizergdhlarinda dalgalanma, ya da egiklik olmayacak, kanallar su
terazisi kullanilarak dengeli bir hizada monte edilecektir. Kirig gegislerinde
kanal dosemesi uygun kanal aparatlar1 kullanilarak saglanacaktir.

3.8.18. Plastik kablo kanal montaj1 ve duvarin delinmesi sirasinda olusan hasarlar en
az eskisi gibi olmak iizere diizeltilecektir. Olusabilecek hasarlar, giderildikten
sonra boya yapilmayacaktir.

3.8.19. Kanalin duvara monte edilecek ylizeyinde en fazla 25 cm’de tekrar eden
delikleri olacaktir. Delik araliklar1 ve montajlar1 miimkiin oldugunca EK-3A’
da gosterildigi gibi yapilacaktir.

3.8.20. Plastik kablo kanal montajlart yapilirken 25 cm aralikla mutlaka diibel
kullanilacaktir. Vidalar pul kullanilarak kanala monte edileceklerdir. Diibeller,
kanal glizergdhinda capraz olacak sekilde miimkiin oldugunca EK-3A ’da
gosterildigi gibi monte edilecektir.

3.8.21. Kablo kanallar1, marka yapiskanli folyolu olacaktir. Bir okulun kablolama isi
teslim edilirken kanallar iizerindeki marka yapigkanli folyo ve etiketlerin timii
sOkiilmiis olarak teslim edilecektir.

3.8.22. Ayn giizergah lizerindeki veri kablolar1 tek bir kanala sigmadig1 durumda daha
biiyiik 6lgekli kanal veya ayni Olciilerde ikinci bir kanal monte edilerek tiim
veri kablolarinin kanal i¢erisinde gitmesi saglanacaktir.

3.8.23. Kablo kanallar1 kalorifer tesisatinin bulundugu yerlerden gegerken EK-3C ve
EK-3D deki gibi is¢ilik uygulanacaktir.

3.8.24. Dersliklerde kullanilacak Kablosuz Erisim Cihazinin plastik kablo kanali
tizerindeki uygulamasi EK-6A'daki gibi olacaktir. Plastik kablo kanalinin sirt
sirta olan iki sinfta ayni duvarin iki farkli yiliziinde olmamasi i¢in bu
durumlarda Kablosuz Erisim Cihazi sinifta 6gretmen masasinin tist tarafindaki
tavan kosesi lizerinde olabilecektir.
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4. KABLO CEKIMi

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.
4.8.

4.9.

4.10.

4.11.

Tim UTP kablolar; plastik kablo kanali, sac kablo kanali, ¢elik/plastik boru, spiral vb.
kablo tastyicilarinin igerisinde ilerleyecektir. Agikta giden hi¢bir kablo olmayacaktir.

Yapisal kablolamada kullanilacak veri kablosu EIA/TIA568C.2 uyumlu CAT6
standardinda sonlandirilmis olacaktir.

Dagitim noktasindaki CAT6 UTP patch panelden derslikteki veri prizine kadar olan
CAT6 UTP bakir kablonun boyu en fazla 90 metre olacaktir. Mesafenin 90 metreyi
asmas1 durumunda okul yonetimi ile birlikte karar verilmek suretiyle okulda uygun
yere ilave kabinet/kabinetler konumlandirilacak ve veri wuglart buralarda
sonlandirilacaktir.

UTP kablolar kat ve duvar gecislerindeki deliklerde spiral boru i¢inden ¢ekilecek,
ciplak olarak duvar gecisi yapilmayacaktir.

CATG6 kablolarin ¢ekim sirasinda ya da montajinda kablo {izerinde siyrik olmayacak,
kusgozii, dis kilifinin agilmas1 gibi durumlara sebebiyet verilmeyecek, zarar gormiis
kablolar bilabedel yenileri ile degistirilecektir.

Kabinetlerde sonlanacak CAT6 kablolarda yaklasik 1 (bir) metrelik pay birakabilmek
icin kablolar kabinetin arka dikmelerine uygun ve diizgiin sekilde montajlanacaktir.

Kablo gerektirdiginden fazla soyulmayacak ve {lizerinde biikiim olmayacaktir.

CAT6 UTP kablo montajinda PVC kilifinin ve igyapisinin zedelenmesine izin
verilmeyecektir. Kablonun cekilmesini kolaylagtirmak icin kablo kayganlastirma
amaciyla iiretilen 6zel maddeler kullanilabilecek, bunun disindaki kabloya ve yapisina
zarar verici maddelere izin verilmeyecektir.

Kablonun elektromanyetik etkiler altinda kalmamasi igin yiiksek akim tasiyan elektrik
kablosu, transformator, elektrik motoru vb. yanlarindan mimkiin olduk¢a
gecmeyecektir.

Kabinetlerde, kablolar plastik kablo bag ile fazla sikilmadan demet haline getirilerek
daginik bir sekilde olmas1 6nlenecektir.

UC TANIMI VE SAYISI

4.11.1. Veri prizi oncesi “patch kablo”dan ethernet anahtara kadar noktadan noktaya
yerel ag erisiminin saglanmasi i¢in bu sartnamede tanimlanan biitiin tiriin ve
iscilik hizmetleri (kabinet dahil) kapsayacak kisma “u¢” veya “data ucu” denir.
Etkilesimli tahta igin ethernet anahtardan itibaren ¢ekilen data ucunun
sonlandirilacagi keystone jack "veri prizi" olarak kabul edilerek, 1(bir) adet
data ucu olarak sayilacaktir. Etkilesimli tahtanin kurulu olmadigi durumlarda
Teknik Sartname 12.2 Maddesi gecerlidir.

4.11.2. Derslikler ve derslik olarak kabul edilen EK-5J de belirtildigi gibi; BT
siiflarina, laboratuvarlara (fizik, kimya, biyoloji vb.) ve atdlyelere, 1 adet
elektrik prizi ¢ekilecektir. Bu yerlerde Etkilesimli Tahta ile Baglant1 Prizi/BT-
Baglant1 Prizi arasinda 1 (bir) adet HDMI ve 1 (bir) adet USB port baglantisi
bulunacaktir. Yukaridaki yerlerden BT smiflarina 2'si BT-baglanti prizi
lizerinde olmak iizere toplam 4 (dort) adet, diger tiim yerlere ise 1 (bir) adet
veri prizi ¢ekilecektir. Etkilesimli tahtanin kurulu olmadigi durumlarda Teknik
Sartname 12.2 Maddesi gegerlidir.
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4.11.3. Derslikler haricindeki; 6gretmen odalari, memur odalari, kiitiiphaneler, test
odalar1, rehberlik servisi odalari, 6zel egitim hizmet odalari, idari isler odalari,
toplant1 salonlari, gok amagl salonlar, konferans salonlari, danisma odalar1 ve
arsiv odalarma 2 (iki) adet veri prizi ¢ekilecektir.

4.11.4. Okullarda pansiyon varsa pansiyon binalarinda her kata tavana yakin seviyede
30 cm asagida olmak iizere, kat uzunlugu 30 metreye kadar olan yere koridor
ortasinda 1 (bir) adet veri prizi ve 1 (bir) adet elektrik prizi; 30 metreden uzun
koridorlarda bir koridor basina bir de sonuna olacak sekilde toplam 2 (iki) adet
veri prizi ve 2 (iki) adet elektrik prizi ¢ekilecektir. Bu elektrik priz veya prizleri
en yakin priz buatindan g¢ekilecektir. Veri ve elektrik prizi siva iistii ve yan yana
olacaktir.

4.11.5. Miidiir odalarinda; makam masalarina yakin ve uygun olarak 2 (iki) adet,
caligma masasinin yakinina uygun olarak 1 (bir) adet olmak iizere toplam 3
(lig) adet veri prizi montajlanacaktir.

4.11.6. Miidiir yardimcisi odalarina; odada 1 (bir) miidiir yardimcisi oturuyorsa 2 (iki)
veri prizi montaji, 2 (iki) miidiir yardimcisi oturuyorsa 4 (dort) veri prizi
montajt ve 3 (li¢) miidiir yardimecist oturuyorsa 6 (alti) veri prizi montaji
yapilacaktir.

4.11.7. Derslikler haricindeki odalarda; elektrik prizi, HDMI ve USB port baglantilar
olmayacaktir. Yukarida belirtilen yerlere ilave baglanti ucu ¢ekilmeyecektir ve
bu lokasyonlar disinda kalan yerlere kablolama yapilmayacaktir.

4.12. SINIF iCi KABLOLAMA

4.12.1. Smif igerisinde veri kablolamas1 miimkiin oldugunca EK-6A’da gdsterildigi
gibi koridordan derslige gegiste kapi lizerinden uygun bir noktada duvar
delinerek derslik i¢inde en az 100X50 (=% 0,5) mm ebatlarindaki plastik kablo
tastyici kanallari ile yapilacaktir.

4.12.2. Derslik igerisine c¢ekilen en az 100X50 (% 0,5) mm plastik kablo tasiyici
kanallar1 i¢erisinden

4.12.3. 1 adet CAT6 veri kablosu gecirilecektir.

4.12.4. Etkilesimli Tahta ile Baglanti Prizi arasinda baglantiy1 saglayan HDMI ve USB
kablosu gegirilecektir. Etkilesimli tahtanin kurulu olmadig1 durumlarda Teknik
Sartname 12.2 Maddesi gecerlidir.

4.12.5. Etkilesimli Tahtanin elektrik beslemesi yeni kurulacak olan enerji panosundan
yapilacak, en az 100X50 (% 0,5) mm olan plastik kablo tasiyict kanal
icerisinden ayirag (seperatdr) kullanilarak saglanacaktir.

4.12.6. EK-6C’de gosterildigi gibi, Baglant1 Prizi iizerinde 1(bir) adet toprakli ¢ocuk
korumal1 KGK tipi elektrik prizi, 1(bir) adet HDMI ¢ikis1 ve 1(bir) adet USB
¢ikis1 bulunacaktir.

4.13. OKUL BINALARI
4.13.1. Bina icinde birden fazla kabinet konumlandirilmis ise EK-5B,EK-5C,EK-5D
de gosterildigi gibi kabinetler birbirlerine kanallar i¢inden gecen 4 core (4kil)
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4.13.2.

4.13.3.

4.13.4.

4.13.5.

4.13.6.

4.13.7.

4.13.8.

4.13.9.

4.13.10.

4.13.11.

Indoor SMveya MM Fiber kablo ile baglanacaktir. Fiber kablolar
kabinetlerde Fiber Patch panel ile sonlandirilacaktir. Fiber Patch panellerde
dort adet LC tipi sonlandirma yapilacaktir. Karsilikli olarak 2 core (2kil) fiber
patch panel de Ethernet anahtar baglantis1 (Im. SM veya MM Fiber patch
kablo) yapilarak diger 2 adedi yedek olarak LC girisleri toz girmemesi i¢in
uygun plastik aparati ile kapali tutulacaktir.

YUKLENICI ile beraber okul yonetimi okul binalarmi inceleyerek
verecekleri ortak karar dogrultusunda miimkiin olan en az sayida kabinet
kullanilacaktir.

Okul binalar1 birbirinden bagimsiz ise bina baglantilar1 4 core (4 kil) SM veya
MM Outdoor Fiber ile yapilacaktir. Kabinler aras1 kullanilan F/O kablolar,
kablolara zarar vermeyecek sekilde korumali olarak ¢ekilecektir.

Birden fazla binasi olan ve baglantilarin F/O iizerinden ge¢gmesi planmis olan
okullar i¢in F/O kablo ¢ekme sirast agagida belirtildigi gibi olacaktir:

Okul yerleskesindeki binalar arasinda uygun logar baglantisi varsa, bu logar
kullanilacaktir.

Uygun logar baglantis1 bulunmayan okullarda F/O kablolar binalar arasi
gerdirme metoduyla cekilecektir. Gerdirme metodu, binalar arasindaki
mesafenin 50 (metreden) kisa olmas1 durumunda kullanilacaktir. Bu gerdirme
kablosu en az 5.50 metre yiikseklikten gececektir. Gerdirme halati gelik
olacaktir. Gerdirilecek F/O kablo bir kilif igerisinden gegecek, agiktan
cekilmeyecektir.

Binalar aras1 mesafenin 50 metreden uzun olmasi durumunda F/O baglantisi,
binalar arasina direk koyularak, F/O kablolar bu direkler iizerinden gegecek
sekilde gerdirilerek yapilacaktir. Cekilecek direklerin boylari yerin altinda 1
(bir) metre ve yerin lstiinden de 6 (alt1)) metre olacak sekilde olacaktir.
Direkler binalar arasindaki en uygun yer secilerek dikilecektir. Kullanilacak
direklerin yapistna YUKLENICI’nin teklifi ile IDARE karar verecektir.

Okullarda uygun yiikseklik ve 6zellikte direk ve gerdirme halatlar1 varsa
gerdirme igleminde bu mevcut direkler ve halatlar kullanilabilecektir.

YUKLENICI, gerdirme ya da direk dikme yontemleriyle kablolama
ithtiyacin1 ¢ozemedigi durumlarda okul yerleskesinde kazi yaparak F/O
hatlarin1 ¢ekebilecektir. Kaz1 derinligi zeminin en az 70 cm derinliginde
yapilacaktir. Kazilacak yerdeki F/O kablonun 20 cm iizerinden uyar1 band1
cekilecektir.

Fiber cekilen tiim binalara kabinet konulacak ve LC tip fiber patch panelde
bu 4 core (4 kil) SM veya MM fiber sonlandirilacaktir. Karsilikli olarak 2
core (2 kil) fiber patch panelde ethernet anahtar baglantis1 (1 m. SM veya MM
Fiber patch kablo) yapilarak diger 2 adedi yedek olarak LC girisleri toz
girmemesi i¢in uygun plastik aparati ile kapali tutulacaktir.

Ayni1 bina igerisinde birden fazla kabinet kullanilacak okullarda; kabinetler
aras1 mesafenin 80 metreyi ge¢gmesi durumunda kabinetler aras1 baglant1 F/O
olacaktir. S6z konusu mesafenin 80 metreyi gegmemesi durumunda ise
YUKLENICI, kabinetler aras1 baglantida bakir kablo kullanabilecektir.
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4.13.12. Tek bina igerisinde 120 ve 96 adetlik veri uglarinin sonlandirildigr 2 (iki)
kabinet i¢in kullanilabilecek 6rnek baglant1 semas1 EK-5B’de gosterilmistir.

4.13.13. iki bina igerisinde 120 ve 72 adetlik veri uglarinin sonlandirildig1 2 (iki)
kabinet i¢in kullanilabilecek 6rnek baglant1 semas1 EK-5C’de gosterilmistir.

4.13.14. Ug bina icerisinde 72, 48 ve 24 adetlik veri uglarinin sonlandirildig: 3 (iig)
kabinet i¢in kullanilabilecek 6rnek baglant1 semas1 EK-5D’de gdsterilmistir.

4.14. SISTEM ODASI

4.14.1. YUKLENICI ekipleri ile okul ydnetimi tarafindan okul bina/binalar:
incelenerek verecekleri ortak karar dogrultusunda bina igerisindeki en uygun
oda ( yatay ve dikey diizlemde bina orta noktasi, santral odasi, miistakil oda,
kat gecislerine izin verecek yapida oda) sistem odasi olarak diisiiniilecektir.
Okulda tek kabinet kullanilmasi halinde, kabinet bu sistem odasimna
yerlestirilecektir.

4.14.2. Okul binasinda olusturulacak ana sistem odasi miimkiin oldugunca giines
almayan bir yer olarak segilecektir. Gilines 1sinlarim1 igeriye almasi
durumunda cam veya gecirgen olan kisimlar 151k gegirmeyen filmle
kaplanacaktir.

4.14.3. Okul binasinda olusturulacak ana sistem odasindan digartya sicak havanin
¢ikmasini ve temiz normal havanin girmesini saglayacak aksiyel fan sistemi
kurulacaktir. Temiz normal havanin girisi i¢in 1zgaral yapida, i¢ dl¢iisii fan
kanatgiklarinin ¢apindan az olmamak kaydiyla beyaz renkli metal veya sert
plastik menfeze sahip olacaktir. Menfez fan yapisina uyumlu dairesel veya
kare olabilir.

4.14.3.1.Bu fan kapida veya pencerede olabilir. Fan cama monte edilirse fan
gbovdesinden dikeyde ve yatayda “+” seklinde ikiser adet olmak iizere dort
adet 20x20 mm’lik “L” biikiimlii en az 2mm kalinligindaki beyaz boyali
metal ayak ile ¢erceveye en az ikiser vida ile irtibatlandirilacaktir.

4.14.3.2.Fanin giiriiltii siddeti en fazla (dBA)= 70 olacaktir.
4.14.3.3.Fan elektrik baglantilar1 yapilarak ¢alistirilacaktir.
4.14.3.4.Fan giicii en az 300 m*/h olacaktir.

4.14.3.5.Fan igeriye bakan kisimlar1 1zgarali olacaktir.

4.14.3.6.Fan sicakliga bagli termostat kontrollii olacak ve enerji baglantist kabin
icindeki KGK {izerinden enerji baglantisi ile saglanacaktir.

4.14.3.7.Fanin asir1 1stnma korumasi olacaktir.
4.14.3.8.Fan Motoru IP40 standartlarinda olacaktir.
4.14.3.9.Fan motorunun giicii 50 watt £%10 olacaktir.

4.14.4. Kabinet igerisinde konumlandirilacak cihaz ve aparatlar i¢in kullanilabilecek
ornek yapt EK-5A da gosterilmistir.

4.14.5. Proje kapsaminda ag baglantilari ADSL ile saglanacak okullarda
modem/modemler ve splitter/splitterlar, fiber ile saglanacak okullarda
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yonlendirici (router) ve sonlandirict cihazlar kabinette yer alacaktir. Bu
binalarda telefon hatti/hatlar1 kablo kanali i¢erisinden ¢ekilecektir.

4.14.6. Modemlerin splitter baglantilar1 EK-4A’daki gibi olacaktir.  Splitterdan
cikacak olan telefon kablosu okuldaki eski baglanti noktasinda
sonlandirilacaktir.

4.14.7. 1ki veya daha fazla binada egitim veren kurumlara ait sistem odas1 tasarimi
EK-5C veya EK-5D’deki sekillerdeki gibi olacaktir.

4.14.8. Ana Binada 1 (bir) adet 42U kabinet, ¢ekilecek toplam data ucu sayisi 24’
geemeyen ek binalarda 9U kabinet kullanilacaktir. Toplam Ug sayisi 24 ten
fazla olan diger ek binalarda ise birer adet 26U kabinet kullanilacaktir.
Kabinet teknik 6zellikleri kabinetler boliimiinde belirtilmistir.

4.14.9. Okuldaki kabinet i¢indeki cihazlar haricindeki toplam ug sayis1 24 ve 24’den
az ise bu durumda Ana Binada 1 (bir) adet 26U (600X1000) kabinet
kullanilacaktir.

4.14.10. Sistem odasi/odalarina enerji, Enerji panosundan (Ek-7 ve maddeleri gibi)
aliarak yapilacaktir. Kabinetlere cekilecek enerji hatti en az 3x2,5 mm?
kesitinde (H052XZ1-F veya H05Z1Z1-F) halojensiz, alev iletmeyen 300/500
V kablo olacaktir.

4.14.11. Okuldaki tiim kabinetlerin elektrik beslemesi kabinetin bulundugu binanin
(Ana/Ek bina/Ek binalar) olusturulacak Enerji panosundan (Ek-7 ve
maddeleri gibi) alinacaktir.

4.14.12. Kabinet i¢inde kablolar kablo baglari ile baglanarak gruplandirilacaktir.

4.14.13. Kabinet kablolamas1 bittiginde kabinet kapaklar1 tam kapanacak sekilde
olacaktir.

4.14.14. Etkilesimli Tahta bulunmayan ek binalarda kabinet igin ek bir pano
kurulmadan en yakin kat panosundan 16 A sigorta ile kabinet enerjisi
saglanacaktir.

4.14.15. Etkilesimli Tahta bulunmayan ve 4 veri ucuna kadar olan ek binalarda fiber-
bakir dondstiiriicii (fiber transceiver) kullanilabilecektir. Uygun sekilde
montaj1 ve izolesi yapilacaktir.

4.15. SINIF ALTYAPISI, BAGLANTILARI VE CIHAZ DURUMU

4.15.1. Etkilesimli Tahtanin bulundugu yer ile Baglant: Prizi arasindaki tiim kablolar
dersliklerde kullanilan en az 100X50 (=% 0,5) mm olan kablo kanal1 i¢ginden
cekilecektir.

4.15.2. Etkilesimli Tahta sistemi icerisinde yapilacak tiim kablolama miimkiin
oldugunca kullamighlik ve giivenlik agisindan yeterli ve dogru sekilde
yapilacaktir. Etkilesimli Tahta kablo girisleri, cikislari, panel giris ve
cikislari, Etkilesimli Tahta giris ve ¢ikislarinin yerleri ve giizergahlarina
YUKLENICI ile IDARE birlikte karar verilecektir.

4.15.3. Smuflara saglanacak enerji, linye panosundan gekilecek enerji kablosu ile
saglanacaktir. 1 linye ile en fazla 2 sinif beslenecektir.

30/59
MEB / YEGITEK / 2. Faz Yerel Alan Ag1 Teknik Sartnamesi / Eyliil 2014



4.16. BAGLANTI PRiZi

4.16.1. Baglant1 Prizleri EK-6C ’de gosterildigi sekilde duvara kanal {istii olarak
sabitlenecektir.

4.16.2. Baglant1 Prizleri, EK-6A ve EK-6B’de gosterildigi gibi sadece Etkilesimli
tahta olan dersliklerde kullanilacaktir.

4.16.3. Baglant1 Prizinin yeri EK-6A da goriildiigii gibi 6gretmen masasi tarafinda
olmak tiizere yerden yliksekligi EK-6B’de oldugu gibi 40 ila 60cm arasinda
olacaktir.

4.16.4. Baglant1 Prizinde 1(bir) adet toprakli ¢ocuk korumali KGK tipi elektrik prizi,
1(bir) adet HDMI portu, 1(bir) adet USB portu bulunacaktir.

4.16.5. BT-Baglant1 Prizinde 1(bir) adet toprakli ¢cocuk korumali KGK tipi elektrik
prizi, 2 (iki) adet veri prizi, 1(bir) adet HDMI portu, 1(bir) adet USB portu
bulunacaktir.

4.16.6. Baglant1 Priz kapag kanal {istiine monte edilecek ve 4(dort) kenart tizerinde
diibellenerek duvara yildiz ve diiz tornavida ile agilamayacak sekilde monte
edilecektir.

4.16.7. Baglanti Priz kapagi EK- 6D de gosterildigi gibi Imm kalinligindaki
galvanizli sactan veya aliiminyum malzemeden imal edilmis olacaktir. En az
100X50 (£% 0,5) mm olan kablo kanal1 kullanildig1 gbz 6niine alinarak kablo
kanalinin iizerine tam oturabilmesi i¢in uygun dl¢iide olacaktir.

4.16.8. Dersliklere ¢ekilen 1 (bir) adet veri prizi, Etkilesimli Tahta ethernet baglantisi
icin, ucuna Keystone Jack’t de cakilarak PVC kablo kanalinin etkilesimli
tahtaya girdigi noktada birakilacaktir. Bu noktadan etkilesimli tahta ile
baglantilar patch kablo ile yapilacaktir. Bu kablo etkilesimli tahtaya ait
spirallenmis kablo yapisina kombine edilecektir.

4.16.9. Dersliklere c¢ekilen 1 adet veri kablosu, Kablosuz Erisim Cihazinin
konulacagi yerde PVC kanal igerisinde, veri kablosunun her 2 ucuna keystone
jack cakilacak olup bu uglar, Kablosuz Erisim Cihazi giris ve ¢ikisi icin
kullanilacaktir. Keystone jacklar en az 30 cm lik iki adet patch kablo ile
Kablosuz erisim cihazina baglanmak {izere PVC kanal iginde
irtibatlanacaktir. Patch panel-KEC aras1 ve KEC-etkilesimli tahta aras1 kablo
ve konnektor diziliglerinde standartlara uygun ve idarenin uygun gorecegi bir
¢Oziim Onerilecektir.

4.16.10. Baglant1 Prizi ile Etkilesimli Tahta arasina kanal i¢inden ¢ekilecek USB kablo
tek parga, orijinal ve uclar1 fabrikasyon sonlandirilmis olacaktir. USB
kablosunun Baglant1 Prizi tarafi baglant1 prizine uygun ve Etkilesimli Tahta
tarafi erkek olacaktir. USB kablonun tiimii veya Etkilesimli Tahta tarafi
kirmiz1 olacaktir. Etkilesimli tahtanin kurulu olmadigi durumlarda Teknik
Sartname 12.2 Maddesi gecerlidir.

4.16.11. Dersliklerdeki Etkilesimli Tahta ile Baglant1 Prizi arasindaki baglanti kanal
icinden ¢ekilmek {izere en az 3(ii¢) metre olmak iizere tahtanin baglanti
prizine mesafesine gore uygun uzunlukta USB kablosunun montaji
yapilacaktir. Etkilesimli tahtanin kurulu olmadigi durumlarda Teknik
Sartname 12.2 Maddesi gegerlidir.
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4.16.12. USB kablonun teknik 6zellikleri asagidaki tabloda belirtilen degerlere esit
veya daha iyi olacaktir.

Teknik Ozellik Teknik Degerler
Versiyon USB Versiyon 3.0
USB Tipi High and full speed

4.16.13. Baglant1 Prizi ile Etkilesimli Tahta arasina kanal i¢inden ¢ekilecek HDMI
goriintli kablosu tek parca, orijinal ve uglar1 fabrikasyon sonlandirilmig
olacaktir. HDMI goriinti kablosunun Baglanti Prizi {isti tarafi disi ve
Etkilesimli Tahta tarafi erkek olacaktir. Etkilesimli tahtanin kurulu olmadigi
durumlarda Teknik Sartname 12.2 Maddesi gecerlidir.

4.16.14. Dersliklerdeki Etkilesimli Tahta ile Baglant1 Prizi arasindaki baglant1 kanal
icinden ¢ekilmek iizere en az 3(ii¢) metre olmak iizere tahtanin baglanti
prizine mesafesine goére uygun uzunlukta HDMI kablosunun montaji
yapilacaktir. Etkilesimli tahtanin kurulu olmadigi durumlarda Teknik
Sartname 12.2 Maddesi gecerlidir.

4.16.15. HDMI kablonun teknik 6zellikleri agagidaki tabloda belirtilen degerlere esit
veya daha iyi olacaktir.

Teknik Ozellik Teknik Degerler
Versiyon HDMI Versiyon 1.2
Veri Hiz1 4.95 Gbps

Bant Genisligi 165 Mhz.
Coztniirlik 1920x1080 (1080p)
Renk Derinligi 24 Bit

Renk Destegi 16.7 Milyon

Ses Ornekleme Frekans1 | 192 Khz

4.17. TEST, ETIKETLEME VE DOKUMANTASYON
4.17.1. TEST
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4.17.1.1.Kullanilacak test cihazlar1 kalibrasyon ayarlar1 yapildiktan sonra

kullanilacaktir.

4.17.1.2. Cekilen her veri prizi igin ayr1 ayr1 Cat-6 standardinda EK-1A daki gibi

uctan uca permanent link testi yapilacaktir. Her veri prizi ugtan uca testi
geemelidir. Testi gegmeyen veri prizlerinde sonlandirmalar veya kablo
cekimleri tekrar yapilarak testin basariyla gegmesi saglanacaktir.

4.17.1.3. CATG6 testleri i¢in kullanilan cihaz ve problart montaji yapilan UTP

tirtinler ile uyumlu olacaktir.

4.17.1.4.Testler EK-8C’deki gibi her kabinet i¢in klasorleme yapilabilecek, her

klasore okul kabinet adi, testin yapildig: tarih, test cihaz1 marka modeli,
test cihazi ug¢ cihaz ve merkez cihaz tarafi seri numarasi ve test standardi
belirtilecektir.

4.17.1.5.CAT6 UTP bakir kablo sinifi i¢in belirlenmis {iretici onayli test cihazlari

4.17.2.
4.17.3.

4.17.4.

4.17.5.

4.17.6.

4.17.7.

4.17.8.

4.17.9.

4.17.10.

(Fluke, Penta, Wavetek gibi) ile testler yapilacaktir.

ETIKETLEME

Etiketleme; EK-3I, EK-5H ve EK-51 deki gibi derslik i¢erisindeki veri prizine
bakildiginda hangi kabinete ve hangi porta karsilik geldigini, patch panel
tarafindan bakildiginda ise ka¢ numarali priz oldugunu, belirtilecek sekilde
kolay izlenebilir olacaktir.

Her kabinete EK-5G deki gibi bir harf verilecektir. Harfler, her kabinete
bakildiginda sol iist kdseye gelecek sekilde yapistirilacaktir.

Veri Priz etiketleri lizerinde kabinet numarasi, paneldeki port numarasini
belirten bir etiketleme yapilacaktir. (AO1: “A” kabinet numarasini, “01” de
ka¢ numarali patch panel portu oldugunu belirtir.)

Patch panelde etiketleme sirasi, dikeyde asagidan yukariya, yatayda soldan
saga seklinde olacaktir.

Patch panel etiketlemeleri kabinet ve priz numaralarimi belirtilecek sekilde
yapilacaktir. (AO1: “A” kabinet numarasini, “01” de ka¢ numaral1 veri priz
oldugunu belirtir.)

Bir okulda 2 adet kabinet kullanildiginda ve kabinetlerde sirasiyla 96 ve 48
adet veri ucu oldugu varsayildiginda; kabinetler, Kabinet A ve Kabinet B
olarak etiketlenecektir. Kabinet A patch panelindeki ve dersliklerdeki veri
prizi etiket sirast A0O1 ile baglar ve son patch panel port ve veri prizi etiketi
A96 gibi olur. Kabinet B patch panelindeki ve dersliklerdeki veri prizi etiket
siras1 BO1 ile baslar ve son patch panel port ve veri prizi etiketi B48 gibi olur.

Kabinet isimlendirilmesi kabinet sayisina gore siradan devam edecektir. Ana
binadan baslanarak birinci kabinete Kabinet-A, ikinci kabinete Kabinet-B,
ticiincli kabinete Kabinet-C, diger binalardakilerde sirasiyla Kabinet-D,
Kabinet-E seklinde devam edecektir.

Patch panelin arkasinda kablonun jack ile baglantisinin yapildig1 yerde patch
panel portu iizerindeki etiket, kablo iizerine silinmez (permanent) kalemle
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4.17.11.

4.17.12.

4.17.13.

4.17.14.
4.17.15.

4.17.16.

4.17.17.
4.17.18.

4.17.19.

4.17.20.

okunakl1 ve silinmeyecek sekilde kablonun nereden geldigini gdsteren bilgi
yazilacaktir.

Veri kablosunun her iki ucundaki (veri prizi ile patch panel oniindeki) etiket
ayni1 olacaktir.

Etiketleme, patch panel 6zel etiketleme yuvalarina etiket yapistirilarak veya
seffaf etiket kiliflar1 ile korumaya alinarak yapilacaktir.

Etiketler kablolardan/patch panelden/veri prizinden kolayca diismeyecek,
silinmeyecek ve okumada giigliik ¢cekilmeyecek sekilde hazirlanacaktir.

Etiketler neme ve 1s1ya karsi dayanikli, kendinden yapiskanli tipte olacaktir.

Etiketler bilgisayar ortaminda miimkiin oldugunca 12 font ve Arial
karakterinde yazilacaktir.

Kabinet tarafinda patch kablolarin ethernet anahtara takilacak uglart EK-5I
daki gibi etiketlenecektir. Ethernet anahtara takilacak patch kablonun ucuna
patch panel numarasi yazilacaktir (A05). Patch panele takilan patch kablonun
ucuna da ethernet anahtar numarasi yazilacaktir. (1.ethernet anahtarin 3 nolu
portu 1/3 seklinde yazilacaktir.) Ethernet anahtar numaralandirilmasi
yukardan baglayarak en iistteki ethernet anahtar 1, altindaki 2 seklinde devam
edecektir.

Fiber patch kablolarinda etiketleme EK-5H’daki gibi olabilecektir.

YUKLENICI, etiketleme siralamasina en alt kattan baglayacaktir. Etiketleme
kabinet bazl1 yapilacaktir. Etiketin iizerinde kabineti belirten harf ve port
numarasi bulunacaktir. Etiketleme, EK-5I da belirtildigi gibi yapilacaktir.

Veri prizlerinin yedekliliginin saglanabilmesi i¢in patchleme yapilirken
izlenecek yol; Veri kablolamas1 yapilacak olan dersliklerdeki veri prizlerinin
(var ise) her biri farkli bir anahtarlama cihazinda sonlandirilacaktir. Bunun
okul anahtarlama planlamasi sebebi ile miimkiin olmamasi durumunda veri
uclar1 ayn1 anahtarlama cithazinda sonlandirilabilecektir. Bu durumun 6rnegi
EK-5F *de gosterilmistir.

DOKUMANTASYON

4.17.20.1. Okul kat planlar1; her kat bir A4 sayfasina basili olacak sekilde ve ayrica

dijital ortamda cizilerek (autocad, visio vb. programlari) iizerinde; her
derslige ve odalara ¢ekilen veri ve KGK priz etiketleri isaretlenecektir.
Bu c¢izimlerde veri ve enerji prizlerinin yerleri her smif igin
gosterilecektir. Bunun ic¢in okul idaresi tarafindan saglanan dijital
icerikler kullanilabilecektir. Bu c¢izimler EK-8A’da gosterildigi gibi
olabilecektir. Tiim bu c¢izimler YUKLENICI tarafindan IDARE’ye
sunulacaktir. Ayrica biitiin bu bilgiler yine Proje Yonetim Bilgi
Sistemi’ne YUKLENICI tarafindan aktarilacaktir.

4.17.20.2. Alt yap1 kurulumu sirasinda;

4.17.20.2.1. Plastik ve sac kablo kanali montajlar1 bittikten sonra kablo

cekimine baglanmadan oOnce kanal kapaklari agikken montajin
sartnameye uygun yapildigini gostermek amacli 6rnek fotograf veya
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5. KE
5.1.
5.2.
5.3.
5.4.

5.5.
5.6.
5.7.
5.8.

5.9.

5.10.

5.11.

5.12.
5.13.
5.14.
5.15.

videolar1 ¢ekilecektir. Videolar ve fotograflar dijital ortamda okul
yonetimine verecektir.

4.17.20.2.2. Sistem odast kurulumu sirasinda sistem odasinin fotograflari
cekilecektir. Kablo ¢ekimi sirasinda kat gegislerinde meydana gelen
tadilat gerektiren durumlarin Oncesinin ve tadilat yapildiktan
sonrasinin fotograflar1 ¢ekilecektir. Bu fotograflar dijital ortamda
okul yonetimine verilecektir.

4.17.20.3. Veri ve KGK prizlerinin her kattaki dagilimini gosteren kat yerlesim
planlar1 EK-8A’da gosterildigi gibi A4 kagidi ilizerine renkli ¢ikti
almarak kabinet dolap kapaginin i¢ine poset dosya igerisinde
yapistirilacaktir.

4.17.20.4.EK-8A’da gosterildigi gibi garanti kosullar1 ile ilgili proje adi,
YUKLENICI’nin iletisim bilgileri (telefon, adres, e-posta, faks) garanti
baslangi¢ ve bitis tarihlerini igceren 7x7 cm’lik form kabinetin 6n
kapagmin sag st kosesine yapigkanli, pvc kapli etiket ile
yapistirilacaktir.

SINTISIZ GUC KAYNAGI
KGK’nin topraklanmasi saglanacaktir.
Kabinet i¢indeki tim aktif cihazlar KGK ile beslenecektir.
KGK rack tipi olacaktir.

42U kabinetlerde 3 KVA, 26U kabinetlerde 1 KVA giiciinde KGK kullanilacaktir. 9U
kabinetlerde KGK kullanilmayacaktir. (3.Zeyilname)

KGK cevrimi¢i (online) ¢alisma prensibine sahip olacaktir.
Cihaz standart akii grubu ile birlikte maksimum 4U yiikseklikte olacaktir.
KGK’nin ¢ikis dalga sekli tam siniis olacaktir.

Akt grubunu yiiksek sarj geriliminden korumak i¢in sarj devresi akim simirlayicili
olacaktir.

KGK, akii tamamen desarj olmadan dnce sesli uyari verecektir.

Akii stiresi asildigr icin KGK kapanmigsa, elektrikler tekrar geldiginde KGK’ya
herhangi bir miidahale olmadan otomatik olarak ¢alismaya baglayacak ve akiileri sarj
edecektir.

KGK, kendini kisa devre, lizerine fazla cihaz baglanmasindan kaynaklanan agiri
yiikklenme ve giris geriliminin 220V AC +/- %25 disinda bir degerde olmas1 gibi
durumlardan koruyabilecek ve ani yik aktarimlarinda da koruma tertibati
bulunacaktir.

Giris gerilimi 220 V AC +/- % 25, giris frekanst 50 Hz, +/- % 5 olacaktir.
Glig¢ faktorii nominal giris geriliminde 0,98’den kiiciik olmayacaktir.
KGK’nin ¢ikisi bir faz AC 220 V olacaktir.

Cikis gerilimi tam yiikte + %2 ve ¢ikis frekansi (Akiiden ¢alisma durumunda ) + % 0.5
tolerans sinirlarin1 agmayacaktir.
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5.16.

5.17.
5.18.
5.19.
5.20.
5.21.
5.22.

5.23.

5.24.

5.25.

5.26.

5.27.

5.28.

5.29.
5.30.

5.31.

5.32.
5.33.
5.34.
5.35.

5.36.

Tam yiikte ¢ikig gerilimi toplam harmonik miktar1 Lineer yiiklerde % 3'd
gecmeyecektir.

Invertdrde evirme islemini yapan elemanlar IGBT olacaktir.
Invertsr PWM (Pulse Width Modulation) bir invertdr olacaktir.
Cikis giig faktorii en az 0.9 olacaktir.

KGK %100 yiikte devaml1 ¢aligabilecektir.

Verim tam yiikte en az %85 olacaktir.

Statik transfer devresi belirtilen sartlarda sebeke veya invertdr se¢imini otomatik
olarak yapabilecektir.

KGK’da ariza olmas1 durumunda otomatik bypass ile kesintisiz yardimci kaynaga ya
da sebekeye gececektir.

Akii grubu ilk kurulumda, tam yiikte 1 KVA lik KGK i¢in en az 900Watt giiciinde en
az 8 dakika, yine tam yiikte 3 KVA lik KGK ise 2700Watt i¢in en az 8 dakika besleme
saglayacaktir.

KGK’da kullanilacak akiiler tamamen kapali, bakima gerek duymayan (maintenance-
free ) ve gaz ¢ikartmayan ve sarj edilebilen (siirekli sarj altinda kalmaya elverisli)
tipte olacaktir.

KGK ile birlikte bakima gerek duymayan (maintenance-free ) ve 2 (iki) yil omiir
beklentili akii grubu saglanacaktir.

KGK’da kullanilacak akiiler EN61000-6-3:2007, EN 61000-6-1:2007 standartlarina
uygun olacak veya TSE belgesi veya EUROBAT belgesi olacaktir. Bu durum orijinal
tirlin brosiirlerinde belirtilecektir.

KGK giris ve ¢ikist kisa devrelere kars1 korunmus olacaktir.
KGK’larin 6n panelinde 1s1kl1 uyar1 diigmeleri bulunacaktir.

KGK’nin, normal calisiyorsa normal ¢alistigin1 gosteren 1s1kli, normal ¢alismiyorsa
normal ¢alismadigini bildiren 1s1kl1 ve sesli ikaz sistemi bulunacaktir.

KGK’larin 1(bir) metre mesafeden giiriiltii seviyesi 50 dBA’dan kiiciik olacaktir. KGK
lar ¢ikis yiikiindeki artigla orantili olarak degisen hizda fanlara sahip olacaktir.

KGK’nin ekonomik modu olacaktir.
KGK lar en az 0°C — 40°C derece araligindaki ortam sicakliginda ¢alisabilecektir.
KGK’ larin bagil nem oranmi1 % 20 ile %85 arasinda olacaktir.

KGK’lara ait girig/cikis voltaj, frekans, hata/alarm, yiik, sicaklik, vb. bilgileri SNMP
vasitasi ile uzaktan izlenecektir. Bu islem i¢in herhangi bir lisans veya ek donanim
ihtiya¢ duyulmas1 halinde teklifde sunulacaktir. Bunun yam sira cihaz {izerinde
haberlesme i¢in RS 232 veya USB portu da bulunacaktir. SNMP MIB agac1 yiiklenici
tarafindan aciklamali olarak IDARE’ye teslim edilecektir.

KGK’larin TSEK iriin kalite belgesi veya uluslararasi gegerliligi olan (FCC, DIN,
TUV, GS, CE, vb.) liriin belgesi olacaktir. Bu belgeler Ekspertiz Muayenesinde
verilecektir.
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6. ENERJI KABLOLAMASI

6.1. Kabinetler, smiflardaki etkilesimli tahta ve baglanti prizinin 220 Volt’luk sehir
sebekesi elektrik ihtiyacinin karsilanmasi i¢in binanin Okul Ana Panosundan, ana
sigorta ¢ikisindan temin edilen 380 Volt enerjinin dagitimi i¢in Enerji Dagitim Semasi
(EK 7A/7B/7C/7D/7E/TF) kullanilacaktir. Okul Ana Panosunda ii¢ faz 380Volt yerine
bir faz 220 Volt enerjinin bulundugu durumlarda kullanilacak kablo sayilar1 ve
giivenlik i¢in kullanilan hat elemanlar1 bir faza gére EK 7A/7B/7C/7D/7E/7F dikkate
alinarak tesis edilecektir.

6.2. Sistem Odas1 Panosu kabinete miimkiin olan en yakin konumda olacaktir.

6.2.1. Sistem Odas1 Panosu ve varsa ilave Linye Grubu Panosu/panolar1 en az
300x400x150 mm boyutlarinda olacaktir.

6.2.2. DKP tipi en az 1,5 mm kalinligindaki sacdan, akim tasiyan boliimleri
kapanacak sekilde goglis sacli, tim ylizeylerine firin boya uygulanmig
olacaktir.

6.2.3. Pano sac biikiim birlesme noktalar1 kaynakl1 olacaktir.

6.2.4. Gogiis saci el ile kolay agilip kapanir vidalama veya benzeri bir model mandal
ile kapanacaktir.

6.2.5. Dis kapagin boydan mentesesi olacaktir.
6.2.6. Dis kapak metal kilitli yapida olacaktir.
6.2.7. Kablo kanalinin panoya giris yapan kismi1 kenarliklarla kaplanacaktir.

6.2.8. Kullanilmayan sigorta yeri bosluklarina “V” otomat Ortme pargasi
kullanilacaktir.

6.2.9. Linye-buat-priz ve tahta etiketlemelerini i¢eren bir hat semasi (plastik kapli)
panonun i¢ kapagina yerlestirilecektir.

6.2.10. Izolatorlii, bakir nétr ve topraklama barasi olacaktr.

6.3. Binanin okul ana panosundaki ana sigortadan alinan enerji N2XH kablo ile okul ana
panosuna yakin konumda Enerji Panosu tesis edilecektir. Enerji panosunda bir adet en
az 36kA Kesme Kapasiteli Ics=lcu IEC/EN 60947-2:2006 uluslararasi sertifikalara
sahip 3X80-100 Amper Termik Manyetik ayar sahali salter bulunacak ve binalardaki
pano sayisinca e IEC /EN 60898-1:2003 uluslararasi sertifikalara sahip en az 3*63A
Amperlik 6kA C tipi grup sigortasi tesis edilecektir.

6.4. Enerji panosu bina ana panosuna yakin emniyetli bir konumda olacaktir.
6.4.1. Enerji Panosu en az 300x400x 150 mm boyutlarinda olacaktir.

6.4.2. DKP tipi en az 1,5 mm kalinhigindaki sactan, akim tasiyan boliimleri
kapanacak sekilde gogiis sacli, firin boya uygulanmis olacaktir.

6.4.3. Gogiis sac1 kelebek vidalama ile kapanacaktir.

6.4.4. Pano sac biikkiim birlesme noktalar1 kaynakli olacaktir.

6.4.5. Dis kapagin boydan mentesesi olacaktir.

6.4.6. Dis kapak metal kilitli yapida olacaktir.

6.4.7. Kablo kanalinin panoya giris yapan kismi1 kenarliklarla kaplanacaktir.
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6.5.

6.6.

6.7.

6.8.
6.9.

6.10.

6.11.

6.12.

6.13.

6.14.

6.15.
6.16.

6.4.8. Kullanilmayan sigorta yeri bosluklarina “V” otomat Ortme pargast
kullanilacaktir.

6.4.9. Kolon hatt1 etiketlemelerini iceren bir hat semas1 (plastik kapli) panonun i¢
kapagina yerlestirilecektir.

6.4.10. Izolatorlii, bakir nétr ve topraklama barasi olacaktir.

Enerji Panosundan Sistem Odas1 Panosuna kadar olan besleme kablosunun kesiti 35
derslikli ve {izeri binalarda en az 5X10mm? N2XH kablo, 34 derslikli ve altinda
derslige sahip binalarda en az 5X6mm? N2XH kablo olacaktir. Enerji Panosundan
alinacak varsa Kabinetli Linye Grubu Panosu hatt1 ve varsa ilave Linye Grubu Panosu
hattinin kesiti 35 derslikli ve lizeri binalarda en az 5X10 mm? N2XH kablo, 34 derslikli
ve altinda derslige sahip binalarda en az 5X6mm? N2XH kablo olacaktir.

Panolar ve buatlar disinda 300/500 Volt degerlikli enerji kablosu boyunca ek
yapilmayacaktir.

Sistem Odas1 Panosunda, varsa Kabinetli Linye Grubu Panosunda ve varsa Ilave Linye
Grubu Panolarinda can ve mal giivenligini saglamak i¢in monofaze devrelerde 220V,
trifaze devrelerde 380V’la c¢alisan diferansiyel bobinli, sistemin ¢alisip
calismadigini kontrol i¢in tizerinde test butonu bulunan dis etkilere kars1 korumali TS
EN 61008-1/ TS EN 61008-2-1, CEE 27 veya dengi diger uluslararasi standartlara
uygun en az 30 miliamper-10 kA'lik Kagak Akim Koruma Salteri Kabinet
linyesi/linyeleri hari¢ en fazla 6 linyeye bir tane diisecek sekilde kullanilacaktir.
(2.Zeyilname)

Kabinet bagli oldugu panoda miistakil 1X16 Amper’lik sigorta ile korunacaktir.

Sistem Odas1 Panosunda, varsa Kabinetli Linye Grubu Panosunda ve varsa ilave Linye
Grubu Panolarinda 3X50 Amper’lik C Tipi pano sigortas olarak tesis edilecek daha
sonra Kagak akim rolesi lizerinden linye sigortalarina dagilacaktir.

Enerji hattt boyunca kablolamada topraklama iletkeni sar1 yesil, notr ise mavi renk
olacaktir.

Sistem Odas1 Panosu ve Ilave Linye Grubu Panosu iki béliimlii ve tek kapakli
olacaktir.

Panonun 1. boliimiinde ana kontrol elemanlar1 bulunacak, 2. boliimiinde ise tali kontrol
elemanlar1 olacaktir. Sacdan olusan bir yapi1 1. ve 2. boliim arasini fiziksel olarak
ayrilacaktir. Ancak bu sac yap1 1. ve 2. boliimler aras1 kablo gecisine alt kismindan
miisaade edecek yapida olacaktir.

Panonun 1. ve 2. Bo6liim Besleme enerjisi ana sigortadan (Kabinetlerin enerjisinin
devamliligt icin, enerjinin kullanimi amaghi a¢ma/kapatma eylemlerinden
etkilenmemesi i¢in) hemen sonra tali sigorta girisleri veya 0/1 salteri dncesinden
aliacaktir.

Enerji hatt1 hicbir sekilde agiktan c¢ekilmeyecektir. Tiim hatlarin kablolamasi kablo
kanali veya tava ile yapilacaktir. Sac tava-buat-kablo kanali gegislerinde spiral
kullanilacaktir.

Kablolamada kullanilan spiral borular boydan kesilerek kesinlikle kullanilmayacaktir.

Cekilen enerji kablolar1 koridorlarda siva iistii kapakli, kapagmin en az 4 (dort)
kosesinden vidali, en az 100X100X70mm ebatlarindaki buat iizerinde klemens
baglantilar1 yapilacaktir. Buat koridorda sac tava yiiksekliginin tizerinde veya altinda
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6.17.

6.18.

6.19.
6.20.

6.21.

6.22.

6.23.

6.24.

6.25.

6.26.

6.27.
6.28.

6.29.

6.30.
6.31.
6.32.
6.33.
6.34.
6.35.

duvara sabitlenecektir. Buat ile sac tava arasi spiral boru, buat tarafinda kelepgeli rekor
ile sonlandirilacaktir. Enerji panosundan gelen kablolar, koridorlardaki buat sonrasi
siifa/Etkilesimli Tahta’ya/Baglanti Prizi’ne kablo kanali ile gegirilecektir.

Veri Kablolar1 sac tavadan spiral kullanilarak plastik kablo kanalina aktarilacaktir.
Veri kablolar1 buat icerisinde yer almayacaktir. Buat igerisinde sadece enerji kablo
baglantilar1 yapilacaktir.

Kablo kanallart; beyaz renkte spiral borular, kelepceli rekorlar, buatlar, dncelikle
beyaz renkte yoksa uguk gri renkte ve alev yaymayan iiriinler olacaktir.

Cok telli enerji kablo baglantilarinda, kablo uglarinda yiiziik kullanilacaktir.

Buat baglantilarinda alev yaymayan 1s1ya dayanikli, nikel kaplamali vidalama aparati
mukavemetli en az 3 ({i¢) numara sira klemens kullanilacaktir.

Her bir linye grubu TSE veya TSEK standardina uygun 3 x 2,5 mm? (H052XZ1-F veya
H05Z1Z1-F) halojensiz, alev iletmeyen 300/500V kablolardan tesis edilecektir.

Bir linyeye 2 (iki) smifin enerji baglantisindan fazla baglanti yapilmayacaktir.
Sortilerden gelen enerji kablolar1 siva iistii kapakli buatta eklenecektir. Buat disinda
Enerji kablosu giizergdhi1 boyunca ek olmayacaktir.

Panolarda fazlar arasinda dengeli giic dagilimi1 saglanacaktir.

Pano isciligi EK-7G de ki gibi kablo takibini kolaylastiracak sekilde olmali ve uygun
kablo yiizigli ve pabug baglantilar1 yapilacaktir.

Linyelerde kullanilacak sigortalar, akim degeri TS5018-1 EN 60898-1 standardina
uygun 1X16 Amperlik C Tipi 6kA kesme kapasiteli olarak tesis edilecektir.

Okulla}rda kullanilacak Sistem Odas1 Panosu, varsa Kabinetli Linye Grubu Panosu,
varsa Ilave Linye Grubu Panolarinda her hangi bir kagak akim rolesine bagli 1’er adet
bir fazli 16 A’lik 6 kA kesme kapasiteli linye sigorta yedek olarak birakilacaktir.

Cekilecek olan enerji kablosunun pano baglantilarinda kablo pabucu kullanilacaktir.

Kolon ve linye hatlarina verilen numaralar Panolara etiketlenecektir. Sinif tarafinda
bagli oldugu linye/linyelerin numaras1 smif igindeki ve smif girislerindeki buatin
lizerine ve prizlerin lizerine yapistirilacaktir. Hazirlanacak priz, buat ve enerji kontrol
elemanlarinin etiket yazilari, kolay kolay cikmayacak, nemden etkilenmeyecek,
plastik kapli ve kuvvetli bir yapigma 6zelligine sahip olacaktir.

Etiketlemede asagidaki usul tercih edilecektir. Etiket sonundaki “01” rakami enerji
kontrol elemani tekrarlandik¢a “02” “03” seklinde artacaktir. Priz ve pano
etiketlerinde sar1 fon Tlzerine siyah renkte arial 24 puntoluk yaz1 karakteri
kullanilacaktir.

Priz linyesi sigortasi i¢in; “Linye-01" seklinde olacaktir.

Prizler Uzerinde ise “L-01" olacaktir.

Kabinet linye sigortasi icin; “KABINET-01" seklinde olacaktir.

Kagak akim rolesi i¢in; “KACAK AKIM-01" seklinde olacaktir.

Pano ana sigorta grubu/sigortasi igin; “PANO ANA SIGORTASI” seklinde olacaktir.

Enerji Panosundaki kontrol elemanlart igin;
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6.35.1. Termik Manyetik Salter icin; “TERMIK MANYETIK SALTER” seklinde
olacaktr.

6.35.2. Pano sigortalari i¢cin; “SISTEM ODASI PANOSU-01" seklinde olacaktir.

6.35.3. Kabinetli Linye Grubu panosu igin; “KABINETLI LINYE PANOSU”
seklinde olacaktir.

6.35.4. Linye Grubu Panosu i¢in; “LINYE PANOSU-01“seklinde olacaktir.

6.36. Koridorlarda ve sinif i¢inde bulunan smifa ait enerji dagitiminin yapildig: buatlarin
tizerinde 6x6cm’lik etikete, igerdigi linye baglantilarina gore, arial yazi karakterinde,
iri puntolarla, siyah renkte, priz ve etkilesimli tahta linyesi kirmiz1 fona, basilacaktir.
Bagli oldugu linye sigortasinin/sigortalarinin numarasina gore ; L-01 veya L-01-02
seklinde olacaktir.

6.37. Tiim enerji panolarinin iizerinde ii¢ faz icin farkli renklerde (kirmizi-sar1 —yesil) tic
adet giin 15181nda fark edilebilecek 151k siddetine sahip led sinyal lambas1 olacaktir.
Sinyal lamba say1s1 faz sayis1 kadar olacaktir.

6.38. Enerji kablolamasinda kullanilacak tiim panolarin dis rengi krem renkte olacaktir. Tiim
enerji panolarmin dis kapaklarinin {izerinde;

“ACIL DURUMLAR HARIC Cergeveli ifadesi 55 puntoluk, bold,

o “ariel” yaz1 karakterinde, kirmizi renkte,

PANO ENERJISINI citkmayan, zaman iginde solmayan

L L sekilde olacaktir. ilgili ifade kesinlikle
KESINLIKLE KESMEYINIZ!” yapistirma olmayacaktir.

6.39. Etkilesimli tahtayr besleyecek smif igi enerji kablosunun ucunda EK-6B de
gosterildigi gibi Plastik Kablo kanali bir adet ¢ocuk emniyetli UPS priz ile
sonlandirilacaktir. Prizin lizerine metal sonlandirma aparat1 monte edilecektir. EK-6B
de oldugu gibi Etkilesimli Tahta Prizine ait metal sonlandirma aparatinin bir kenari
Etkilesimli Tahta gercevesinin altindan arkasina gececek sekilde monte edilecektir.
Ge¢me yapilan kenarin vidalanmasma gerek olmayacagindan diger iki kenarin
vidalama iglemi yapilacaktir. Etkilesimli Tahta metal sonlandirma aparatinin montaji
diibel-vida ikilisi ile eksiksiz yapilacaktir. Etkilesimli Tahta Prizi metal sonlandirmada
kullanilacak vidalar kesinlikle yildiz ve diiz tornavida ile agilamayacak yapida
olacaktir.

6.40. Baglant1 Prizi ve Etkilesimli Tahta Prizine ait metal sonlandirma aparatlarina iligkin
EK-6B de 6lgililendirme mevcutsa da yiiklenici bu parcada kullanilacak enerji ve data
iriinlerine gore EK-6D deki tasarimin ayni kalmasi kayd: ile dlgiilerde ¢ok kiiciik
degisiklikler yapabilecektir. Dolayisi ile yiiklenici sonlandirma aparatlarinin 6nce
numunesini iirettirecek, IDARE’nin “Olumlu” gériisiinii aldiktan sonra sonlandirma
aparatin1 kurulumlarda kullanacaktir.
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6.41.

6.42.
6.43.

Kullanilacak tiim malzemelerin TSE veya dengi uluslararasi standartlara uygun olmasi
zorunludur. Zorunlu standart kapsaminda bulunmayan malzemeler ise TSEK veya
uluslararasi esdeger uygunlugu tagimalidir.

Prizler 10/16 A-250V TSE 40 standardina uygun olacaktir.

Koridordaki buattan sinif igerisine ¢ekilen enerji kablosu, tavan hizasinda uygun bir
konuma konumlandirilacak siva iistii “Simf I¢i Buata” kadar getirilip buradan
etkilesimli tahta ve baglant1 prizine ait enerji kablosu dagitimi yapilabilecektir.
Etkilesimli tahtalar1 sirt sirta olan siniflarda bu buattan diger sinifa ait enerji gegisleri
yapilabilecektir. Sinif i¢i buat plastik kablo kanalin1 ikiye bélmeden, altinda veya
tizerinde bosluk birakmaksizin dip dibe yerlestirilecektir. Plastik kablo kanalindan
buata enerji kablolar1 gegisi icin ihtiyag Ol¢iisiinde uygun delik/delikler agilacaktir.
Agilan bu delikler kablo kanalinin kapak dis yapisina zarar vermeyecektir. Smif ici
buat, s1va listii, kapakli, kapaginin en az dort kdsesinden vidali, en az 100x100x70 mm
ebatlarinda olacaktir.

7. TOPRAKLAMA

7.1.

7.2.

7.3.

74.

7.5.
7.6.

7.7.
7.8.

7.9.
7.10.

Topraklama deger 6l¢iimii ve Topraklama g¢ubuklarinin topraga yerlestirilmesi, gubuk
baglantilarinin birbiriyle ve pano baglantisina kadar olan kisim, okul idaresi
gozetiminde yapilacaktir. EK-9B’daki form okul idaresinden refakat eden
yetkili/yetkililer ve firma yetkilisince imzalanacaktir. Okul idaresi, imza altina alinan
EK-9B nin Muayene Kabul Komisyonuna goéstermek icin resmi yazi niteliginde
saklanmasi gerekliligi konusunda YUKENICI tarafindan uyarilacaktir. Séz konusu
form veya formlar Proje Yonetim Bilgi Sistemi’ne YUKLENICI tarafindan
aktarilacaktir.

Yapilacak sistemin topraklamasi okulun topraklamasindan ayri olarak yeniden
yapilacaktir.

Yeniden yapilacak olan topraklama yeni kurulacak olan enerji panosundan
yapilacaktir.

Tesis edilecek topraklama hattinin topraklama degeri O (sifir) Ohm — 5 (bes) Ohm
araliginda saglanacaktir.

Topraklamada i¢ tesisat yonetmeligine uygun projelendirme ve uygulama yapilacaktir.

Topraklama bileseni olarak; En az 20mm ¢apinda 60cm boyunda 3 adet som bakir
cubuk kullanilacaktir. Cubuklar aralarinda 1’er metre olacak sekilde ticgen bigiminde
gomiilecektir. Cubuklar gomiildiikten sonra cubuklarin en iist noktalar1 topragin en az
50 cm altinda kalacaktir. Cubuklarin birbirine baglantisi 16 mm? lik H07Z1
topraklama kablosunun dis kilifinin soyulmasi sureti ile yapilacaktir. Cubuklar
arasindaki bu kablolar ve buradan duvara kadar giden kablolar da topragin en az 50
cm altinda kalacaktir.

Cubuklar topraga dik olarak gomiilecektir.

Kablolarin ¢ubuklara ve kablolarin kablolara baglantis1 mutlak surette uygun klemens
ile yapilacaktir. Uygun baglanti elemam: kullanmadan yapilmis, ¢ubugun etrafina
sarma veya kablolar1 birbirine burma gibi islemler kabul edilmeyecektir.

Topraklayicilar i¢in olabildigince nemli yer segilecektir.

Toprak i¢inde yapilacak baglantilarda korozyona kars1 gerekli 6nlemler alinacaktir.
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7.11. Yeterli topraklama degerine ulasincaya kadar topraklama elemanlari birbirine
baglanacaktir.

7.12. Topraklama icin 35 derslik ve iizeri okul binalarinda 16 mm? ’lik, 34 derslik ve alt1
okul binalarinda 10mm?’lik HO7Z1 kablo kullanilacaktir. Kablonun dis kilifi Sari-
Yesil olacaktir.

7.13. Topraklama ¢ukurlar1 doldurulurken en az 12 kg gem tozu ile birlikte toprak iyice
sikistirtlmali, doldurma isi bitirildikten sonra bol su ile sulanacaktir.

7.14. Topraklama kablosu topraktan ¢iktig1 noktadan sonra bina boyunca (bina i¢ine girene
kadar) en az Q20 PVC rigit boru veya PVC kapli ¢elik spiral boru ile korunacaktir.
Gerektiginde bina i¢inden de uygun kapakli PVC kablo kanal1 ile ¢ekilebilir. Cekilen
kablo kanalinin kapaklarinin agilmamasi i¢in her 1 (bir) metrede bir (ortalama) olacak
sekilde klipslenecektir. Cekilen boru veya spiral, bina ylizeyine her 1 (bir) metrede bir
sac metal krose ile sabitlenecektir.

F13 Smlﬂa{.d&kl _.bagl&ﬁtl pﬂz.l%fd%. J e femr‘%ﬁ
geemeyeeektir—(1.Zeyilname, bu—madde TOPRAKLAMA

kaldretidi)
7.16. Her bir sac tava grubunun topraklama
noktasinda sekildeki gibi 9x9 cm ebatlarinda
sar1 renk fona sahip, siyah “arial” yazi
karakterinde ve sembole sahip etiket yer
I
I
—

alacaktir. Etiket dis kosullardan
etkilenmeyecek yapida kuvvetli bir yapisma
ozelligine sahip olacaktir. Sac tava altinda
topraklama noktasinin hemen yanina diizgiin -
bir sekilde yapigtirilacaktir. Ayrica sac tava -

gruplarindaki topraklama noktalar1 kat planlar1 iizerinde belirtilecektir.

111.LBOLUM: AKTIiF CIHAZLAR

8. AKTIF CIHAZLAR iCiIN GENEL HUKUMLER
8.1. Teklif edilen tiim aktif cihazlar (6zel olarak belirtilenler hari¢) en az 110 — 220 VV AC,
50 Hz £%?2 Hz frekanslarinda c¢alisacaktir.

8.2. YUKLENICI, teklif ettigi iiriinlerin calismas i¢in varsa gereken yazilim ve lisanslarin
son stirtimlerini teklif edecektir.

8.3.  YUKLENICI, teklif ettigi donanim ve varsa yazilim iiriinlerine en son giincelleme
paketlerini, giivenlik vb. amacl tiim yama versiyonlarini yiikleyecektir. Bu destegi
garanti siiresince verecektir.

8.4. YUKLENICI, isbu sartnamede teknik ozellikleri belirtilen donanimlar1 ve diger
ekipmanlar1 isbu sartnamenin ekindeki listelerde gosterilen yerde/yerlerde kurarak
tiim entegrasyon islemlerini gergeklestirdikten sonra ¢alisir vaziyette teslim edecektir.

8.5. YUKLENICI tarafindan teklif edilen tiim iiriinler icin belirtilecek olan teknik
ozellikler, iiretici firmalarin kendi web sayfalarinda ve teklifle birlikte saglanacak
orijinal teknik dokiimanlardaki bilgilerle ¢celismeyecektir.
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8.6.

8.7.

8.8.

8.9.

8.10.

8.11.

8.12.

8.13.

8.14.
8.15.
8.16.

YUKLENICT teklif ettigi her bir iiriiniin marka ve modelini bir tablo halinde ihale
dokiimani ile birlikte verecektir. Ayni paketteki tiim okullarda her bir iiriin grubu
(ethernet anahtar, kablosuz erisim cihaz, yonetimi, vb.) i¢in ayn1 marka kullanilacak,
KGK i¢in 2 ayr1 marka kullanilabilecektir. Toplamda her bir aktif cihaz tiirii i¢in
alternatif olarak en fazla 2 markaya ait tiriin teklif edilebilir. Ayr1 ayr1 olmak iizere her
bir iirline ait teknik sartnamede istenilen tiim teknik 6zellikleri gosteren teknik brosiir,
kitap¢ik, manuel vb. dokiimanlari ihale dokiimani ile birlikte verecektir. Elektrik
beslemesi ile ¢alisan cihazlar aktif, elektrikle beslenmeyen cihazlar pasif olarak
degerlendirilecektir.

YUKLENICI teknik komisyona iiretim veya montaj bandinda, deposunda ve
malzemelerin teslim yerinde numune kontrolil yapilmasini da saglayacaktir.

Tim aktif ve pasif iirlinler i¢in istenilen kalite ve standarta iligskin belgeler Ekspertiz
Muayenesinde verilecektir.

YUKLENICI teklif ettigi Ethernet anahtarlarm is bu teknik sartname kapsaminda
istendigi sekilde ¢alismasini saglamak i¢in gerekli tiim modiil, utp kablo, fiber optik
kablo, aparat, baglanti kablolari ve ara baglanti malzemelerini, donanim ve
yazilimlarini licretsiz olarak saglayacaktir.

Anahtarlarin IPv6 destegi olacaktir. S6z konusu bu destek ek bir lisans ile saglaniyorsa
bunlar cihazla birlikte verilecektir.

Okullara kurulacak Kablosuz Erisim cihazlarinin enerji beslemesi estetik, kolay
yonetilebilir, operasyon kolayligi saglayacak sekilde PoE (Tip-2 ve Tip-3) switchler
tizerinden saglanacaktir. Kablosuz erisim cihazlari i¢in yeterli olacak sekilde; tiim
portlarinda PoE destegi, bazi portlarinda PoE (IEEE 802.3af, IEEE 802.3at)destegi
veya PoE destegi olmayan tiir de aym1 marka Ethernet anahtarlarin birlikte
kullanilabilecegi tasarim tercihi ISTEKLI tarafindan yapilabilecek olup, ISTEK LI nin
bu konudaki tercihi teklifinde belirtilecektir.

Teklif edilen tiim aktif cihazlarin IPv4 ve IPv6 destegi olacak IPv4 ve IPv6 gecis
senaryosuna uygun olacaktir.

Teklif edilen KGK’lar Tirkiye genelindeki okullarda galistirilacak olup, sicaklik
degeri gerekge gosterilerek garanti dist olma durumu kabul edilmeyecek olup, bu
konuda {ireticiden alinacak taahhiitname sozlesme imzalanana kadar idareye teslim
edilecektir. Teklif edilen diger aktif lirlinler en az 5-40 °C sicaklik araliginda ¢aligabilir
olacaktir.

Teklif edilen tiim bilesenler, birbirleriyle uyumlu, kesintisiz ve siirekli ¢alisabilecektir.
Teklif edilen tiim bilesenler NTP sunucu ile entegre calisabilecektir.

Teklif edilen tiim bilesenlerin konfigurasyon yapisi IDAREnin belirledigi standartlara
gore YUKLENICI tarafindan eksiksiz tanimlanacaktir.

9. ETHERNET ANAHTARLAR

9.1.

ETHERNET ANAHTARLARIN ORTAK OZELLIKLERI

9.1.1. Saglanacak tiim ethernet anahtarlar ihale tarihi itibariyle {iretici firmanin resmi

internet sayfasinda {iriine ait ayrintili teknik 6zelliklerini gosterecek sekilde yer
almalidir.
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9.1.2.
9.1.3.

9.14.

9.15.

9.1.6.

9.1.7.

9.1.8.

9.1.9.

9.1.10.

9.1.11.

9.1.12.

9.1.13.

9.1.14.

Saglanacak tiim anahtarlar 10/100/1000 Mbps 6zelliginde olacaktir.

Kabinetler ve ethernet anahtarlar arasi1 uplink baglantilarinda kullanilacak SFP
modiiller ethernet anahtar ile ayn1 marka olacaktir.

Saglanacak ethernet anahtarlarin kabinet i¢i yerlesimleri (EK-5E), baglantilari
ve ayarlamalar1 IDARE tarafindan belirlenen standartlarda yapilacak ve galisir
vaziyette teslim edilecektir.

Garanti siiresi boyunca gerekecek service pack, patch, update, upgrade, bug, fix,
hotfix vs. yazilimlar1 ve cihazlarin teklif edilen yazilimlarinin giincel
versiyonlar1 YUKLENICI tarafindan iicretsiz olarak verilecektir. Ayrica
YUKLENICI, yazilim update, upgrade ve farkli tipteki cihaz isletim
sistemlerini, giivenlik agiklari i¢in gerekli yazilimlart uzaktan yiikleme yoluyla
stirekli giincel tutacaktir.

Kabinet igerisinde ethernet anahtar dizilisine gore yukaridan asagiya sirayla
yonetim IP adresleri tanimlanacaktir.

Kabinet i¢inde ethernet anahtar uplinkleri tiim lot i¢in ayni tipte olacak sekilde
1000Base-T veya 1000Base-X portlar1 kullanilarak yapilmalidir. (EK-5E)
Birden fazla kabinet kullanilan kurumlarda uplink baglantis1 EK-5B, EK-5C ve
EK-5D ’deki gibi olacaktir.

Ethernet anahtarlarin iizerindeki uplinkler kablolarin nereden geldigi/gittigi
anlagilacak  sekilde  dis  ortamdan  etkilenmeyecek  malzemelerle
etiketlendirilecektir.

Ethernet anahtarlarin topraklamasi kabinet icerisindeki baradan yapilacaktir.

Okullara konulacak olan tiim anahtarlar, ihale tarihinde iretici firmanin web
sitesinde duyurusu yapilmis iiriinlerden olacak ve ihale tarihinde end of sale/life
(satis1 ve iiretimi bitirilmis) iirtinler olmayacaktir. Belirtilen teknik 6zelliklere bu
siteden ulasilabilecektir. Bozulan aktif cihazlardan EOL(end of life) duyurusu
yapilmis olan cihazlarin tamiri ve biitiin fonksiyonlarin1 tam olarak yerine
getirmesi miimkiin olmuyorsa en az muadili olan ayn1 marka bir {irlinle veya bir
iist versiyon {iriin ile bedelsiz degistirilecektir. Bu yeni aktif cihazlar 6nceki
cihazlarin yonetim sistemleriyle de yonetilebilir olacaktir.

Ethernet anahtarlar, belirli portlardan sadece belirli MAC adreslerinin iletisim
kurmasina izin verebilmeli, belirlenecek MAC adreslerini dinamik olarak
ogrenebilmeli ve MAC adres sinir1 olarak sayr verilebilmelidir. Ayrica DHCP
snooping 0zelligi olmalidir.

Teklif edilen iiriinler, diger tedarikgilerin sistemleriyle birlikte ¢alisabilmesi ve
liciincii parti servisleri verilebilmesi i¢in standart protokolleri destekleyen ara
yiiz ve agik standartlara sahip olacaktir. Ayrica desteklenen ara
yiizler/protokoller YUKLENICI tarafindan ihale dokiimaninda belirtilecektir.

Teklif edilen ethernet anahtarlar herhangi bir enerji kesintisinden
etkilenmeyecek ve kesinti sonrasi servis devamliligini saglayacaktir.

Anahtarlarin IPv6 destegi olacaktir. Bu destek IPv6 Ready logosu ile
kanitlanacak olup teklif edilen tim {irlinler en az "IPv6 Ready Phase 2"
tamamlama sertifikasina sahip olacaktir. Bu destek ek bir lisans ile saglaniyorsa
bunlar cihazla birlikte siiresiz olarak verilecektir.
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9.1.15.

9.1.16.

9.1.17.
9.1.18.

9.1.19.

9.1.20.

9.1.21.
9.1.22.

9.1.23.

9.1.24.

9.1.25.

9.1.26.

9.1.27.

9.1.28.

9.1.29.

9.1.30.

Anahtarlar yonetim ve kurulum kolaylig1 agisindan kendi konfigiirasyonunu ve
isletim sistemlerini (firmware) yoOnetim istasyonundan veya ydOnetim
sisteminden ylikleyebilecek mekanizmaya sahip olacaktir. Anahtarlar tizerinde
eski ve yeni ayr1 ayr1 olmak iizere konfigiirasyon ve firmware dosyalarmin
tutulabilmesi amaciyla yeterli kapasiteye sahip en az 16 MB kapasiteli flash kart
bulunacaktir.

Her bir anahtar en az 4000 adet VLAN ID ve en az 250 aktif VLAN
destekleyecektir.

Her bir anahtarin port tabanli ve MAC adresi tabanli VLAN destegi olacaktir.

Tim portlar iizerinde IEEE 802.1q VLAN trunking veya muadili protokolii
desteklenmelidir.

Cihaz iizerinde IP adresi ve/veya TCP/UDP port numaralarina gore cihaz
tizerindeki port ve tanimlanan VLAN igin erisim kontrol listeleri
yazilabilecektir.

Her bir anahtarin MTBF degeri en az 200,000 (ikiylizbin) saat olacaktir.
Her bir anahtarm CE veya TUV veya TSE belgesi olacaktir.

Anahtarlar; giivenli SSL (https) web tabanli veya grafik ara yiizii ile yonetim
destegi olacaktir. Bununla birlikte SNMP v1/v2/v3, telnet, SSHv2 ve konsol
erisimlerini destekleyecek ve bu protokollerle yonetilebilecektir. Tiim ethernet
anahtarlar ayn1 CLI (Command Line Interface) setine sahip olmalidir. Tiim
ethernet anahtarlarin SNMP ile izlenen fonksiyonlarinda birbirine gore eksiklik
olmayacaktir.

Konsol tizerindeki ¢ok seviyeli giivenlik denetimi ile yetkisiz kisilerin ethernet
anahtar konfigiirasyonunu degistirmesi engellenmelidir.

Anahtarlar kayit (log) ve debug kayitlarin1 uzak sunuculara SNMP veya
SYSLOG aracilig1 ile gonderebilecektir.

Anahtarlar RADIUS yetkilendirme sunucusu ile konusabilecek ve konugma
esnasinda en az EAP protokoliinii destekleyecektir.

AAA (Authentication, Authorization ve Accounting) yapisi i¢inde anahtar
yoneticilerinin erisimi kontrol edilebilecektir.

Anahtarlarla beraber anahtarlarin teknik belgeleri, CD’leri, kitapgiklari,
brosiirleri, konsol kablolar teslim edilecektir.

Anahtarlar giincel ve en {ist firmware yazilimlari ile teslim edilecektir. Garanti
stiresince tlim yazilim giincellemeleri ticretsiz olarak temin edilebilecektir.

Anahtarlarda FTP ve TFTP protokolleri ile yazilim giincellemesi, konfigiirasyon
yedeklemesi yapilabilecektir. Dosya transferinin gilivenli bir ortamda
saglanabilmesi amaciyla tiim anahtarlar SCP veya SFTP protokoliinii de
destekleyecektir.

Anahtarlar kabinet tipi (19 ing¢) olacaktir ve kabinete dogrudan montaji
yapilabilecektir. Anahtarlar kabinet montaj elemanlar1 ile birlikte teslim
edilecektir. Anahtarlar kabinet igerisinde yerlestirildiginde kabinetten sarkma
olmamas1 i¢in uzunlugu 30cm’yi geciyorsa ethernet anahtar arkadan tutturma
aparatlari ile beraber teklif edilecektir.
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9.1.31.
9.1.32.
9.1.33.

9.1.34.

9.1.35.

9.1.36.

9.1.37.

9.1.38.

9.1.39.

9.1.40.

9.1.41.
9.1.42.

9.143.

9.1.44.
9.1.45.

9.1.46.

Anahtarlarin; MAC Adres veya web-based authentication destegi bulunacaktir.
Anahtarlarin RMON destegi olacaktir.

Anahtarlar giivenlik amacl olarak Dynamic ARP protection, IP source guard,
DHCP protection/spoofing, BPDU guard, root protection ve loop protection
ozelliklerini destekleyecektir.

IPV4 ve IPV6 icin ACL destegi (erisimkontroldestegi) bulunacaktir. Cihaz
tizerinde hedef/kaynak IPadresi, TCP ve UDP portu bazinda erisim kontrol
listeleri yazilabilecektir ve bunun i¢in gerekli olan ilave lisans var ise cihaz ile
birlikte licretsiz saglanacaktir.

Anahtarlarin  1000Base-X ve 1000Base-T portlar1 devreye alindiginda
10/100/1000 kullanict portlar1 ¢alismaya devam edebilecektir, port sayisinda
azalma olmayacaktir. istenilen port adedi bir ethernet anahtarda saglanamiyorsa
istenilen port adedi ayn1 marka birden fazla cihaz kullanilarak saglanacaktir.

Anahtarlar, lizerindeki gecgen trafigi analiz edebilmek amaciyla port mirroring
destegine sahip olacaktir.

Ethernet anahtarlarin portlarinda hiz sinirlandirma (Rate Limiting) 6zelligi
olacaktir.

Anahtarlar IEEE 802.1p, IEEE 802.3x, IEEE 802.3u, IEEE 802.3z ve IEEE
802.3az (Tip-2 ve Tip-3 anahtarlar) standartlarin1 destekleyecektir. Ayrica PoE
ozellikli Tip-2 ve Tip-3 anahtarlar icin tasarruf amaclh PoE gii¢ saglanabilecek
zaman araliklar1 ayarlanabilecek yapida olacaktir.

Anahtarlarin IEEE 802.1q, IEEE 802.1d, IEEE 802.3ad, IEEE 802.1s, IEEE
802.1w destegi olacaktir. Ayrica herbir Vlan i¢in STP kullanabilen PVST+ (Per-
VLAN Spanning Tree Plus) veya benzeri protokol destegi olacaktir.
(2.Zeyilname)

Anahtarlar IEEE 802.1x standardim1 destekleyecektir. 802.1x MAC
authentication bypass; 802.1x desteklemeyen cihazlar icin MAC adresinin
yetkilendirme i¢in kullanilmasi, 802.1x VLAN assignment; RADIUS sunucu
yardimi ile port bazinda kullanic1 yetkilendirme ve dinamik VLAN tahsisi,
802.1x Guest VLAN, 802.1x Web yetkilendirmesi, 802.1x dynamic ACL
assignment ozellikleri desteklenecektir.

Anahtarin gigabit portlari iizerinde jumbo frame destegi olacaktir.

9

Anahtarlarin {izerinde giic LED’1 ve her porta ait durum bilgisi LED 1
bulunacaktir.

Anahtarlarin multicast destegi olacaktir. Multicast trafigin optimizasyonu i¢in ne
gibi yontemler kullanildigi ihale dokiimaninda belirtilecektir. Anahtarlarin
IGMP (v1,v2,v3) Snooping destegi bulunacaktir.

Anahtarlar LLDP ve LLDP-MED protokollerini destekleyecektir.

Anahtarlar multicast veri trafiginin sadece talep edilen sistemlerden alinmasin
saglayarak agin ve son kullanict sistemlerinin performansin1 koruma 6zelligi
olacaktir.

Anahtarlarin SNTP (Simple Network Time Protocol) veya NTP (Network Time
Protocol) destegi olacaktir.
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9.1.47.

9.1.48.

9.1.49.

9.1.50.

9.1.51.
9.1.52.

9.1.58.

9.1.54.

Anahtarlarin QoS (Quality of Service) 6zellikleri olacaktir. Anahtarlarin en az 4
adet donanim tabanli kuyruk destegi olacaktir. Trafik Oncelikleri
belirlenebilecek, bant genisligi ydonetimine izin verilebilecektir. . Ayrica network
tizerinde trafik sikismasinin onlenmesi amaciyla SP ile WRR, SRR, DWRR,
DRR algortimalarindan en az biri desteklenecektir.

Anahtarlarin bakir 10/100/1000 portlarinin Auto-MDIX 6zelligi bulunacaktir.

Anahtar iizerindeki 1000Base-X portlara 1000Base-SX, 1000Base-LX veya
1000Base-T SFP'ler destekleyecektir. Anahtarlarin SM (single mode) ve MM
(multi mode) fiber destegi olacaktir.

Anahtarlarin iizerinde en az 8 (sekiz) adet 10/100/1000 port ayr1 ayr1 kanal
altinda toplanip, tek port gibi c¢alisabilecektir En az 6 adet kanal
tanimlanabilecektir.

Anahtarlar wirespeed ve nonblocking 6zelliklerde olacaktir.

Anahtarlarin 10/100/1000 portlar1 auto-negotiate olarak full veya half duplex
calisacaktir.

Anahtarlarin (Tip-1, Tip-2, Tip-3) DHCP Relay ve DHCP Server ozelligi
olacaktir. En az 8 adet VLAN interface (L.3) olusturulabilecek ve bu VLAN’lar
aras1 [P yonlendirme (routing) yapilabilecektir.

Bir kabinetteki toplam ug sayisina bagli olarak asagidaki tablo dikkate alinarak
teklif edilecek ethernet anahtar sayisi belirlenecektir. Asagidaki tabloyu
kapsamak kaydiyla 40 ve iizeri aktif derslik (sube = 44 6grenci x 40 = 1760
istemci) bulunan okullar i¢in ana binadaki ana kabinete Tip-1 anahtar
konuslandirilacaktur.

Maksimum iki kabinet kullanilan kurumlar i¢in kabinet bas1 ug
sayisina bagli olarak kullanilacak ethernet anahtar dagitim tablosu
Kab"‘szty?fl Ue Tipl* | Tip2 (48 port) | Tip3 (24 port)
1-24 0 0 1

25-48 0 0 2
49-72 0 1 1
73-96 0 2 0
97-120 0 2 1
121-144 0 3 0
145-168 0 3 1
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169-192 1 4 0
193-216 1 4 1
217-240 1 5 0

*Sadece ana binadaki ana kabinette kullanilacak ethernet anahtar tipidir.

TABLO-1

Ug veya daha fazla sayida kabinet kullanilan kurumlar igin kabinet bast
uc sayisina bagli olarak kullanilacak ethernet anahtar dagitim tablosu

Kabinet Bag1 Ug Tipl * Tip2(48 port) | Tip3(24 port)
1-24 1 0 1
25-48 1 0 2
49-72 1 1 1
73-96 1 2 0
97-120 1 2 1
121-144 1 3 0
145-168 1 3 1
169-192 1 4 0
193-216 1 4 1
217-240 1 5 0

*Sadece ana binadaki ana kabinette kullanilacak ethernet anahtar tipidir.

TABLO-2

9.1.55. Sonradan eklenecek aktif cihazlarin aga baglanabilmesi i¢in en az 12 (oniki) adet

9.1.56.
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port bos birakilacaktir. Bu portlar toplam ug¢ sayisina dahil edilerek yukaridaki
tablolarda belirtilen kurala gore ethernet anahtar hesaplamasi yapilacaktir.

Kabinler aras1 mesafe 300 metreye kadar olan yerlerde SFP modiiller 1000Base-
SX, 300 metreyi gecen yerlerde ise 1000Base-LX olacaktir.
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9.2. TiP-1 ETHERNET ANAHTAR

9.2.1.

9.2.2.

9.2.3.

9.24.

9.2.5.
9.2.6.
9.2.7.

9.2.8.

9.2.9.

Anahtarlar teknik olarak ihtiya¢ duyulmasi halinde L3 toplama anahtar1 olarak
kullanilabilecektir. Tipl ethernet anahtar sadece ana binadaki ana kabinette
kullanilacaktir.

Anahtarlar ticlincii katman (Layer 3) IPV4 ve IPV6 statik yonlendirme (routing)
yapabilecektir. Anahtarlarin OSPF, RIPv1 ve RIPv2 destegi olacaktir. Bu destek
i¢in ek bir lisans gerekiyorsa cihazla beraber ticretsiz verilecektir.

Anahtarlar tizerinde net en az 8 adet SFP tabanli 1000Base-X ve net en az 4 adet
bagimsiz bakir 10/100/1000 veya 1000Base-T portlar bulunacaktir. Toplamda en
az 10 adet port ayn1 anda aktif olarak kullanilabilecektir. Istenilen port adedi bir
anahtarda saglanamiyorsa istenilen port adedi ayn1 marka birden fazla cihaz
kullanilarak saglanacaktir.

Tip-1 Anahtar {izerinde; SFP tabanli 1000Base-X portuna sistem odasinda
bulunan kabinet haricindeki kabinet sayist kadar 1000Base-X SFP modiil ara
yiizli takili olarak saglanacaktir. Kabinler aras1 mesafe 300 metreye kadar olan
yerlerde SFP modiiller 1000Base-SX, 300 metreyi gegen yerlerde ise 1000Base-
LX olacaktir.

Anahtarlarin anahtarlama kapasitesi 24 Gbps'tan diisiik olmayacaktir.
Anahtarlarin anahtarlama performans degeri en az 17 Mpps olacaktir.

Anahtarlarin destekledigi MAC adresi sayisit en az 16.000 (onaltibin) adet
olacaktir.

IGMP vl, v2, v3 ve IGMP Snooping vl, v2, v3 desteklenecektir. Ayrica
multicast trafigi yOnlendirebilmek icin PIM-SM (PIM Sparse Mode)
protokollerini desteklemelidir.

Tip-1 Anahtarlar dahili yedek gii¢c kaynag1 destegine sahip olacak ve teklifler
yedek gii¢ kaynagi ile birlikte yapilacaktir.

9.3. TIP-2 ETHERNET ANAHTAR

9.3.1.

9.3.2.
9.3.3.
9.34.

Anahtarlarin {izerinde en az 48 adet 10/100/1000 autosense port, en az 2 adet
bagimsiz 1000Base-T ve SFP tabanli en az 2 adet 1000Base-X port olacaktir.
Anahtarlarin en az 1 adet 1000Base-X ve en az 1 adet 1000Base-T portlar1 ayn1
anda aktif olarak calisabilecektir.

Anahtarlarin anahtarlama kapasitesi 100 Gbps'tan diisiik olmayacaktir.
Anahtarlarin anahtarlama performans degeri en az 70 Mpps olacaktir.

Anahtarlarin destekledigi MAC adresi s ayisi en az 16.000 (onaltibin) adet
olacaktr.

9.4. TIP-3 ETHERNET ANAHTAR

9.4.1.

Anahtarlar {izerinde en az 24 adet 10/100/1000 autosense port, en az 2 adet
bagimsiz 1000Base-T ve SFP tabanli en az 2 adet 1000Base-X port olacaktir.

49/59

MEB / YEGITEK / 2. Faz Yerel Alan Ag1 Teknik Sartnamesi / Eyliil 2014



Anahtarin en az 1 adet 1000Base-X ve en az 1 adet 1000Base-T portlar1 ayni
anda aktif olarak ¢alisabilecektir.

9.4.2. Anahtarlarin anahtarlama kapasitesi 52 Gbps'tan diisiik olmayacaktir.
9.4.3. Anahtarlarin anahtarlama performans degeri en az 40 Mpps olacaktir.

9.4.4. Anahtarlarin destekledigi MAC adresi sayist en az 16.000 (onaltibin) adet
olacaktir. (1.Zeyilname Madde eklendi.)

10. KABLOSUZ ERISiM CIiHAZI VE YONETIM SISTEMi
10.1. KABLOSUZ ERISIM CIiHAZI TEKNIiK OZELLIKLERIi

10.1.1. Kablosuz erisim noktasi cihazlar1 bagimsiz olarak veya ayn1 agdaki veya uzaktan
veya merkezden kontrol cihazi (sunucu ve soft controller veya kutu ¢6ziim)
vasitasi ile yonetilerek calisabilmelidir. Ayrica TELNET, SSH, CAPWAP, SNMP
veya benzeri protokoller iizerinden konusabilen herhangi bir “yonetim yazilimi1”
tarafindan her kosulda tiim fonksiyonlar1 ile yonetilebilmelidir. Kisitlayici
herhangi bir engel olmamalidir. (2.Zeyilname)

10.1.2. Okul igerisindeki kablosuz erisim cihazlarindan birisi (ve yedegi) diger kablosuz
erisim cihazlarini tiim fonksiyonlar1 ile yonetimini (controller) saglayacaktir. Bu
yonetim yazilimi, kablosuz erisim cihazi lizerinde ¢alisacaktir. Bu ¢oziimiin
fonksiyon agisindan yazilim ve donanimsal (controller) ¢oziimlerinden eksikligi
olmayacaktir. Kablosuz erisim cihazinin bu 6zelligi desteklememesi durumunda
asagida belirtilmis olan ¢oziimlerden birisi kullanilacaktir. Kablosuz ag yonetim
sistemi (controller, soft controller ile sunucu, kutu ¢oziim, vb.) ve merkezi
kablosuz ag yonetim sistemi tiim kablosuz erisim noktas1 ve kullanict sayilarinin
en az %110'unu kapsayacak sistem ve lisanslariyla birlikte sorunsuz calisir sekilde
sunulacaktir. Fiziksel donanim (controller cihazi) veya sanal controller (yazilim)
¢Oziimii okul icerisinde ve ayrica merkezi olarak tiim kablosuz erisim cihazlarinin
en az %10'unu yonetebilecek sekilde yedegi ile birlikte teklif edilecektir.Fiziksel
donanim (controller cihazi) veya sanal controller (yazilim) ¢6ziimii merkezi olarak
tim kablosuz erisim cihazlarimi yonetebilecek ve ayrica merkezi olarak tiim
kablosuz erisim cihazlarinin en az %10’unu yonetebilecek sekilde yedegi ile
birlikte teklif edilecektir. Belirtilen ¢oziimler i¢in, iist yonetim yazilimina bagimli
ve bagimsiz kesintisiz olarak hizmet verecektir. (2.Zeyilname)

10.1.3. Istenilen tiim &zellikler igin herhangi bir lisans, siire sinirlama olmayacaktir.
Lisans gerekmesi halinde siiresiz ve iicretsiz olarak birlikte sunulacaktir.

10.1.4. Ipv4 ve IPv6 destegi olacak, Ipv4 ve IPv6 adresine sahip kullanicilara hizmet
verebilecektir.

10.1.5. Kablosuz erisim cihazlart IEEE 802.3af ve/veya 802.3at standardini
desteklemelidir. Ayrica DC gii¢ adaptorii ile calisabilmelidir.

10.1.6. Kablosuz erigim cihazlari en az 1 (bir) adet 1 Gbps Ethernet portuna ve bir adedi
10/100 veya 10/100/1000 olmak {iizere toplamda en az 2 (iki) adet ethernet
portuna sahip olmalidir.

10.1.7. Islemcisi en az 300 Mhz hizinda ve RAM’i en az 128 MB olmaldir.
(1.Zeyilname)
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10.1.8.
10.1.9.

10.1.10.

10.1.11.

10.1.12.

10.1.13.

10.1.14.

10.1.15.

10.1.16.

10.1.17.

10.1.18.

10.1.19.

10.1.20.

10.1.21.

10.1.22.

Ayni1 anda en az 100 kullaniciya hizmet verebilecek kapasitede olmalidir.
Uzerinde 1 adet yonetim amagli konsol portu bulunacaktir.

5 Ghz bandi i¢in en az 4 dBi kazanca sahip entegre antenler bulunacaktir. Harici
anten kullanilmayacaktir.

2.4 GHz ve 5 GHz bandinda en az 8'er adet SSID yayin1 yapabilecek kapasitede
olmalidir. (1.Zeyilname)

Tak calistir ozellikte olacaktir. Gereken ayarlarini belirlenen tanimlamalarla
otomatik olarak ¢ekerek hizmet vermeye baslayacaktir.

Kablosuz erigim cihazlar iizerinde bulunan 2 adet porttan birincisi ile kenar
anahtara baglanacak, diger portundan da etkilesimli tahtaya ag baglantis1 imkani
verecektir. Boylelikle etkilesimli tahta igin ayrica ag kablosu ¢ekilmeye ihtiyag
duyulmayacaktir.

Cift radyolu olacak ve ETSI standartlarinda 2.4 ve 5 GHz frekans bandinda
calisacaktir.

Kablosuz erisim cihazi, ETSI standartlarinda (5 Ghz'de 16 adet 20 Mhz'lik ve 7
adet 40 Mhz) 16 (on alt1)) adet birbiri ile Ortlismeyen caligma kanalini
desteklemeli ve ayni ortamda farkli kanallarda frekans Ortlismesi olmaksizin
calisabilmelidir.

Kablosuz erisim cihazlar1 IEEE 802.11a/b/g/n/ac standartlarini tam uyumlu
olarak ayn1 anda desteklemelidir.

Kablosuz erigim cihazi en az 3 spatial streams ve 1300 Mbps fiziksel veri akis
hizin1 desteklemelidir.

Kablosuz erisim cihazi 5 GHz bandinda yonetmelige uygun bir sekilde
calisabilmek i¢in 802.11 Dynamic frequency selection (DFS) desteklemeli, radar
sistemleri ile etkilesim olusturmamalidir. Bu sayede U-NII-2 ve U-NII-2-
extended bantlar1 kullanilabilecektir. Bu 6zellikler en ge¢ ekspertiz muayenesine
kadar tamamlanacaktir.

Kablosuz erisim cihazi gerektiginde yiikk dengeleme (load balancing)
yapabilmek ve agda ariza nedeniyle olusabilecek agiklari telafi edebilecek
kapsama alanin1 saglayabilmesi i¢in uygun teknolojiye sahip olmalidir.
Beamforming veya diversity 6zelligi ile kanalin yayinlanan iizerindeki etkileri
ongoriilerek sinyal yayinlanmadan Once bu etkileri bertaraf edecek sekilde
islenecektir.

Auto Channel veya Dinamik kanal se¢imi 6zelligi desteklenecektir. Acilis,
calisma ve veri akis1 esnasinda enterferans degerleri en temiz ve sorunsuz kanal
secimini ve degisimini yonetim yazilimi (controller) tarafindan yonetilirken
otomatik yapabilecektir.

Kablosuz erisim cihazi, Wi-Fi Protected Access (WPA) ve WPA2 sertifikasyon
yontemlerini destekleyecektir. WPA i¢in TKIP (temporal key integrity protocol)
ve WPA2 icin AES (advanced encryption standart) sifreleme destegi
bulunacaktir.

IEEE 802.1x destegine sahip olacaktir. RADIUS ve AAA (authentication,
authorization, accounting) desteklenecektir.
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10.1.23.
10.1.24.

10.1.25.

10.1.26.

10.1.27.

10.1.28.

10.1.29.

10.1.30.

10.1.31.

10.1.32.

10.1.33.

10.1.34.

10.2.

IEEE 802.11i giivenlik standardin1 destekleyecektir.

Kablosuz erisim cihazinin duvara, tavana v.s. monte edilmesini saglayan kitler
birlikte sunulacaktir.

Kablosuz erisim cihazi en az 0°C / +40°C ortam 1s1 araliginda ve en az %10 /
%90 nem araliginda ¢aligacaktur.

Kablosuz erisim cihazinin tasarimi dis etkenlerden (su, toz) minimum
etkilenecek tasarimda olacaktir.

Elektrik gidip gelmeleri sonrasi otomatik olarak a¢ilmali ve sundugu servisi
aynen devam ettirmelidir.

Kablosuz ag cihaz1 802.11h destekleyecektir, bu sayede kablosuz ag cihazlari
yaydiklar1 toplam gii¢ seviyesini beacon paketleri iginde anons edecektir. Ayrica
kablosuz ag cihazi yaydigi toplam gii¢ miktarin1 4 dBm’e kadar diisiirebilecektir.

Ag trafigini kablosuz kontrol sistemine gondermeden trafigi kendisi isleyip
(sifreleme/sifre agma) aga yonlendirebilecektir.

Kablosuz erisim cihazlari, paketleri otomatik olarak analiz edebilmel,
gecikmeye duyarl trafik i¢in ileri diizey servis kalitesi, paket siniflandirma ve
otomatik Oncelik belirleme Ozelliklerini kullanarak bunlar ilgili kuyruklara
atayabilmelidir.

Kanal enterferans degerlerindeki degismelerde kanal taramaya baglayarak en
uygun olanmi bulup, bir miiddet izleyip sonrasinda gegisi saglamalidir. Tiim
kanallar1 tarama ve tespit esnasinda kullanicilarla olan iletisimi 15 saniyeden
fazla kesmemelidir.

Kablosuz erisim cihazinin yayin giictinii dBm veya mW olarak kontrol yazilimi
tizerinden belirlemek miimkiin olmalidir.

Kablosuz erisim cihazinin ¢alinmasii engellemek i¢in duvar/tavan montaj
aparatindan kolayca sokiilemeyen tirnakli veya demontaj igin alet gerektiren
o0zel bir kilitleme mekanizmasi olacaktir.

YUKLENICI, Idari Sartname ekindeki Ek-1/A/B/C deki ve Ek-2/A/B/C
okullarda birer adet olmak tizere her ilde 2 adet (Niifusu 2 Milyonu gecen illerde
6 adet) okulda Kablosuz erisim cihazlarina ait elektromanyetik alan sinyal
seviyeleri olgiimlerini yaptiracaktir. Olgiimler Ek-1/A/B/C ve Ek-2/A/B/C
listelerdeki okullardaki Kablosuz erisim cihazlarinin kurulumunu miiteakip
gruplar halinde 2 asamada yapilacaktir. Sinyal 6l¢iim sonuglarinin; ulusal veya
uluslararas: kuruluglar ile diinya saglik orgiiti veya ICNIRP (International
Commission on Non-Ionizing Radiation Protection) tarafindan insan sagligina
zararli kabul edilen esik degerlerin altina ¢ekilmesi konusunda gerekli ayar ve
diizenlemelerin yapilmasi1 konusunda gerekli ¢oziimii saglayacaktir. Bu
dlciimler, Bilgi Teknolojileri ve iletisim Kurumu tarafindan akredite edilmis
kuruluglar tarafindan yapilarak, varsa bu konudaki kurum, kurulus veya
dernekler tarafindan raporlanarak onaylanmasi saglanacaktir. Okullarda
yapilacak Olglimlerin yerleri ve metodolojisi, yiiklenicinin teklifi ve idarenin
onay1 ile netlestirilecektir.

KABLOSUZ AG YONETIMI
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10.2.1.

10.2.2.

10.2.3.

10.2.4.

10.2.5.

10.2.6.

10.2.7.

10.2.8.

Kablosuz Ag Yonetim Yazilimi, bina i¢i kablosuz erisim cihazlar lizerinde veya
okul igerisindeki fiziksel donanim (controller cihazi veya kutu ¢oziim) veya
sanal (sunucu ve yazilimsal controller) mimaride veya merkezi (controller cihazi
veya kutu ¢6ziim veya sunucu ile yazilimsal controller) mimaride ¢alisacaktir.
(2.Zeyilname)

Merkezi fiziksel controller cihazt veya okul i¢i sanal veya fiziksel controller
okul i¢i kablosuz erisim cihazlarini kesintisiz ve siirekli olarak caligirligini ve
fonksiyonlarini, saglayacaktir. Ayrica kullanicilar i¢in; oturum bazli (stateful)
veya erisim kontrol listeleri kullanimi ile glivenlik saglanacaktir. (1.Zeyilname)

Okul i¢i fiziksel veya sanal Kablosuz Ag Yonetim Yazilimi en az 200 adet
802.11n/ac kablosuz erisim cihazin1 ve 6.000 kullaniciya ayn1 anda hizmet
verebilecek kapasiteye sahip olacaktir. 200 adetten fazla kablosuz erisim
cihaz1 olan okullar (en fazla 30 adet) icin uygun cihaz sayist ve
kullanici  kapasitesinde ¢6ziim temin edilecektir. Kablosuz A§ Yonetim
Yazilimi fiziksel olarak merkeze konumlandirmasi durumunda, sinif basma 44
Ogrenciyi destekleyecek ve okullardaki tiim kablosuz ag erisim cihazlarina
hizmet verebilecek uygun cihaz sayis1 ¢oziim teklif edilecektir. (1.Zeyilname)

Kablosuz Ag Yonetimi Yazilimi ve bilesenleri lisans ve siire sinir1 olmaksizin
sunulacaktir. Gerekli tiim lisanslar teklifte sunulacak ve siiresiz olacaktir.
Garanti siirecinde tiim yazilim gilincellestirmeler ve siiriimleri {icretsiz
sunulacaktir.

Kablosuz Ag Yonetimi Yazilimi bagli oldugu donanim/yazilimlar ile tiim
kablosuz erisim cihazlarinin kanal, ¢ikis giicii vs. ayarlamalarin1 otomatik
yapacak, degisen kosullara, enterferans/giiriiltii durumlarina, ortamdaki yabanci
kablosuz ag donanimlarina gore ¢ikis giicii ve kanallar1 otomatik olarak ve tiim
komsu kablosuz erisim cihazlarin1 g6z oniinde bulundurarak degistirebilecektir.
Ayni kapsama alaninda bir kablosuz erisim cihazinin servis vermemesi, diger
kablosuz erisim cihazlar1 tarafindan fark edilebilmeli, komsu kablosuz erisim
cthazlar1 otomatik olarak yayin gii¢lerini artirip servis vermeyen kablosuz erisim
cihazlarindan kaynakli RF kapsama boslugunu azaltmaya ¢aligacaktir.

Kablosuz Ag Yonetim Yazilimi ayn1 kapsama alanina hizmet veren iki kablosuz
erisim cihazi arasinda kullanicilara yiik paylasimi yapacaktir. Bu yiik paylagimi,
kullanici sayisina gore ayarlanabilecektir. RF spektrumunu kullanicilar arasi adil
paylastirmaya yonelik teknolojilere sahip olacaktir. Bu 6zelikler en geg¢ ekspertiz
muayenesine kadar tamamlanacaktir.

Kablosuz Ag Yonetim Yazilimi AESCCM veya 3DES ile kriptolanmis veriyi
gecirebilecektir.

Yonettigi tiim kablosuz erisim cihazlarinin kapsama alanlarinda elle veya
otomatik olarak rouge kablosuz erisim cihazi / enterferans olusturan kablosuz
erisim cihazi tespiti yapabilecek, cihazlar1 yetkilendirilmis, izinsiz (rogue),
siniflandirilmamig, vb. smiflara ayiracak, ‘“de-authentication” paketleri
gondererek izinsiz (rouge) kablosuz erisim cihazlarinin servis vermesini
Onleyebilecektir (Rouge AP containment). Diger {ireticilerin enterferans
olusturan kablosuz erisim cihazlarimi (Interfering AP) tespit edebilme 6zelligine
sahip olacaktir. Belli bir anda hangi siniftan ka¢ AP’nin sistemde oldugu
goriilebilecektir. Kablolu ag iizerinden de mevcut kablosuz erisim cihazlarini
siniflandirmaya yonelik inceleme yapabilecektir.
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10.2.9.

10.2.10.

10.2.11.

10.2.12.

10.2.13.

10.2.14.

10.2.15.

10.2.16.

10.2.17.

10.2.18.
10.2.19.
10.2.20.

10.2.21.

10.2.22.

10.2.23.

Kablosuz Ag Yonetim Yazilimi, ortamdaki cihazlari dinleyerek ortamdaki
kablosuz ag cihazlarinin cevap vermesine ve varliklarini anlamaya yonelik
calisma yapabilecektir.

Kablosuz agdaki bir problemin sebebini inceleme ve problemi ¢6zme amaciyla
herhangi bir kablosuz erisim cihazi iizerinden uzaktan havadaki paketleri
yakalama (remote packet capturing) ve bir sunucuya gonderebilme 6zelligine
sahip olacaktir.

Kurulacak sistemde, bir kullanicinin bir kablosuz erisim cihazi kapsama
alanindan diger bir kablosuz erisim cihazi kapsama alanina gecerken
hissetmeyecegi sekilde baglanti verecek “mobility” 6zelligi bulunacaktir. L2
mobility 6zelligi bulunacaktir.

Sistemde o anda toplam kag kullanicinin oldugu, hangi kablosuz erisim cihazina
kag¢ kullanicinin baglandigi, kablosuz erisim cihazinin olusturdugu trafikler, vb.
sekilde bilgiler elde edilebilecektir. Bu bilgiler, merkezi donanimlar tizerindeki
raporlama araglar1 kullanilarak elde edilebilecek veya SNMP ile periyodik
sorgulamalarin harici bir ortamda grafiklenmesi seklinde olacaktir.

Tim kablosuz erisim cihazlarmin yazilim stlirimleri merkezi olarak
denetlenebilecek, yeni siirlimler otomatik olarak tiim ag cihazlarina ayni1 anda
veya grup olarak yiiklenebilecektir.

SNMP (v2c ve v3), SSH(v2), HTTPS v.b. protokolleri kullanilarak izlenebilecek
ve en az ikisi ile yonetilebilecektir.

Donanim/yazilimlarda, Layer 2 multicast veya benzeri destegi ve kullanicilara
belli bir maksimum band genisliginde data ¢ekimi tahsis edilebilecegi bir QoS
(Quality of Service) ¢ozlimii olacaktir.

IPV4 ve IPV6 destegi olacaktir, Ipv4 ve [Pv6 adresine sahip kullanicilara hizmet
verebilecektir. Bu 6zellik ekspertiz muayenesine kadar tamamlanmis olacaktir.

Istenilen tiim 6zellikler igin herhangi bir lisans, siire siirlamasi olmayacaktir.
Lisans gerekmesi halinde siiresiz ve iicretsiz olarak birlikte sunulacaktir.

DHCEP isteklerini yonlendirme (DHCP relay) yapabilecektir.
802.11h ve 802.11d protokollerini destekleyecektir.

WPA2Enterprise (802.1x kullanimi i¢in) uyumlu olacaktir. Tiim standart EAP
(EAP-TTLS, EAP-TLS wvs.) tiplerinin sorunsuz olarak calismasini
destekleyecektir.

AP smiflandirma islemleri sonrast Rogue kablosuz erisim noktasi olarak
isaretledigi cihazlara otomatik olarak saldir1 baslatacak veya tanim ile sistem
yOneticisinin onayini bekleyecektir.

Yalanc1 kablosuz erisim cihazlarinin “man in the middle” saldir1 yapmasim
Onleyebilme 6zelligi olacaktir.

Kablosuz Ag Yonetimi Yazilimi temel giivenlik c¢ozimii ile birlikte
saglanacaktir.

11. MERKEZIi KABLOSUZ AG YONETIM SiSTEMi (MKAYS)
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11.1.

11.2.

11.3.

11.4.

11.5.

11.7.

11.8.

11.9.

11.10.

11.11.

11.12.

11.13.

Merkezi  Kablosuz Ag Yonetim  Sistemi, Okullarda veya merkezde
konuglandirilacak  tiim Kablosuz Ag Yonetimi Yazilimlarinin ¢alismasini genis
alan ag1 (WAN) tlizerinden organize etmek, yonetmek, raporlamak, izlemek, analiz
etmek, vb yonetimsel tiim fonksiyonlar1 yerine getirecektir. (1.Zeyilname)

MKAYS, Kablosuz A§ Yonetim Yaziliminda istenilen tiim oOzellikleri merkezi
olarak yapabilecektir.

Merkezi Kablosuz Ag Yonetimi Sistemi ve bilesenleri lisans ve siire sinir1
olmaksizin sunulacaktir. Gerekli tiim lisanslar teklifte sunulacak ve siiresiz
olacaktir. Garanti siirecinde tiim yazilim giincellestirmeler ve siirlimleri iicretsiz
sunulacaktir.

IPV4 ve IPV6 destegi olacaktir, Ipv4 ve IPv6 adresine sahip kullanicilara hizmet
verebilecektir. Bu 6zellik ekspertiz muayenesine kadar tamamlanmis olacaktir.

Istenilen tiim ozellikler i¢in herhangi bir lisans, siire, adet vb. sinirlama
olmayacaktir. Lisans gerekmesi halinde siiresiz ve {icretsiz olarak birlikte
sunulacaktir.

1.Zeyi|name: bH—;H-&dd%
kaldwrildr)

Tiim kablosuz ag cihazlar1 ve yonetici yazilimlar1 bu sistem iizerinden konfigure
edilecek ve ger¢ek zamanli olarak izlenecektir. Coziimiin buna uygun altyapida ve
yazilim yeteneklerinde olmasi gereklidir.

Gereken oOzellikler i¢in birden ¢ok tipte donanim veya yazilim gerekiyorsa, bu
yazilimlarin veya donanimlarin tiimi, tiim lisanslar ile birlikte teklif edilecektir.

Kendisine bagli kablosuz erisim cihazlarinin ve yonetim sistemlerinin
konfigurasyonlarim belirli araliklarla kontrol edecek ve konfigurasyon tutarsizligi
durumlarin1 raporlayabilecektir. Konfigurasyonlar1 otomatik olarak veya elle
miidahale sonucu yapilabilecektir.

Uzerine yerlestirilecek tiim ag cihazlarinin oldugu bélgelerin altlik haritalar:
yiiklenebilecek, 1s1 haritalar1 (heatmap) olusturulabilecektir. Bu 1s1 haritalar1 ile her
bir kablosuz erisim cihazina ait kanallarinin kapsama alanlari, kanallar arasi
enterferans olusan bolgeler, hat kapasitesi bolgeleri, kapsama alani bosluklari
goriilebilecektir. Gerekli her tiirlii yazilim ve donanim ihale teklifine eklenecektir.
Harita, AUTOCAD, JPG, JPEG veya GIF dosya bicimlerinden en az birisini
destekleyecektir. (1.Zeyilname)

Kablosuz erisim cihazlar1 ve yonetim sistemlerinin durumlarini izleyebilecek ve
minimum 1 y1l geriye doniik olarak kaydedebilecektir.

Tiim kablosuz erisim cihazlarinin RF kanal kullanim orani, RX/TX kullanim orani
vb genel sistem durum bilgilerini, listeleyebilecektir. idare tarafindan belirlenecek
sistem durum bilgilerinin belirli esik degerlerinin asilmasi durumunda alarm
iretebilmesi saglanacaktir.

Kablosuz erisim cihazlar1 ve yonetim sistemlerinin herhangi bir sebeple devre disi
kalmalart durumunda alarm iiretebilmelidir. Bu alarmlar e-posta vb. yontemlerle
ilgili kisilere gonderilebilecektir.

55/59

MEB / YEGITEK / 2. Faz Yerel Alan Ag1 Teknik Sartnamesi / Eyliil 2014



11.14.

11.15.

11.16.

11.17.

11.18.

11.19.

11.20.

11.21.

11.22.

11.23.

11.24.

11.25.

Okul agma baglanacak olan kablosuz erisim cihazlarinin Ethernet portlarina ait
bilgiler ve kablosuz ag yonetim yaziliminin durum bilgileri, okul agina takildiktan
sonra hangi okul/salon bilgileri ile birlikte sistem lizerinde goriiniir hale gelmelidir.

Kablosuz erisim noktalarinin etraflarinda algiladiklar1 ve sisteme ait olmayan
yabanct kablosuz erisim cihazlarimin sistem {izerinden goriintiilenebilmesi
saglanmalidir.

Sistem tizerinden izlenen kablosuz erisim noktalarinin radyo durum bilgileri, kanal
doluluk oranlari, kullanici sayilar1 anlik izlenebilecek ve ge¢mise doniik olarak
goriilebilecektir.

Kablosuz Ag Yonetim Yazilimi master ve yedek cihaz konfigiirasyon bilgilerinin,
gegmise doniik izlenebilmesi i¢in belirlenen araliklarla yedeklerinin alinmast
saglanacaktir.

Sistem iizerinde listelenen kullanicilarin anlik bilgilerine ek olarak, daha 6nce hangi
kablosuz erisim noktalarina baglandiklar1 ve her bir kablosuz erisim noktasi
izerindeki oturumlarinda ne kadar sure baglantiy1 kullanip ne kadar veri tiikettikleri
de ge¢cmise donuk olarak izlenebilmelidir.

Izlenen kullanicilarin anlik veri kullanim miktarlar1 goriilebilmeli, en ¢ok veri
tiiketen kullanicilar listelenebilmelidir.

Sistem iizerinde, kullanicilarin, kablosuz erisim noktalarinin ve Kablosuz Ag
Yonetim Yazilim’inin gegmise doniik performanslarinin izlenebilmesi maksadiyla,
gecmis verilerin taranmasi ile elde edilen raporlarin olusturulabilecegi bir
raporlama arabirimi bulunmalidir. Raporlar1 giincellemek veya yeni raporlar
hazirlamak i¢in kolay rapor yazim arabirimine sahip olacaktir.

Sistem tizerinden, kablosuz erisim cihazi ge¢cmisleri, kullanici ge¢misleri veya
kablosuz ag yonetim yazilimi gegmisleri raporlanabilmeli ve raporlar istege gore
istenen tarih araligr i¢in diizenlenebilmelidir. Raporlarin olusturulmasinda tiim
kablosuz erisim cihazi gruplar1 veya belirli bir bolgeye ait kablosuz erisim cihazi
ve kablosuz ag yonetim yazilimi dikkate alinabilmelidir.

Sistem iizerindeki zamanlanmis raporlar PDF, HTML, CSV formatlarindan
herhangi birisinde olusturulduktan sonra otomatik olarak belirli bir e-posta adresine
PDF veya HTML olarak gonderimi saglanacaktir. (1.Zeyilname)

Sistem, kendisine bagli kablosuz erisim cihazlarinin  kapsadigr  alam
goriintiileyebilmek i¢in entegre bir radyo frekans planlama yazilimina sahip olacak
ve kablosuz erisim cihazlarmin kapsama alan bilgilerini, kablosuz erisim
cithazlarindan gelen bilgiler dogrultusunda gercek zamanli goriintiileyebilmelidir.

Sistem tizerinde kayithh bulunan ve anlik olarak izlenebilen kablosuz erisim
cihazlart ve okullara konuslanmis olmasi durumunda kablosuz ag yonetim
yazilimlari, okullara gore veya bolgelere gore gruplandirilabilecek, gruplar
izlenebilecektir. (1.Zeyilname)

Sistem tlizerinde, kablosuz erisim cihazlarinin radyo performanslarinin izlenmesine
yonelik arabirimler de bulunmalidir. Sistem, kablosuz erisim cihazlarinin radyo
performanslarin1 da gegmise doniip analiz edebilmeli, radyo yogunluk durumlarina
dair gegmise doniik raporlar olusturulabilmelidir.
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IV. BOLUM KURULUM, EXPERTIiZ, TESIS ENVANTER VE GARANTI
12. KURULUMLAR

12.1.
12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

Montaj ve igletmeye alma islemi yiiklenici firma tarafindan yerine getirilecektir.

Kurulum agamasinda Etkilesimli Tahta’nin kurulmamis oldugu durumda gerekli
kablolama islemleri gergeklestirilmek lizere kablolarin amacina uygun hizmet
ettigi, gerekli cihazlar ile (USB, Ethernet ve HDMI portu olan bilgisayar ile HDMI
portu olan ekranlar) test edilip tutanak ile okul idaresine teslim edilecektir. Ilgili
kablo montaji, Etkilesimli Tahta kurulduktan sonra, yiiklenici tarafindan okul
idaresinin belirttigi zaman dilimlerinde yapilacaktir. Bu durum altyap1 iginin
baslamasina ve gecici muayenenin ger¢eklesmesine engel degildir.

YUKLENICI ise baglamadan dnce, okul ydnetimi esliginde ilgili okulda bir kesif
caligmas1 yapacaktir. Okulda Etkilesimli Tahta kurulu degilse, yapilan kesif
caligmasi etkilesimli tahta yiiklenicisinin gergeklestirdigi kesif ile ¢elismemelidir.
Okul yonetimi s6z konusu kesif ¢alismasina katilacak ve ¢alisma sonucunda elde
edilen veriler Proje Yonetim Bilgi Sistemine aktarilacaktir. Bu sistem iizerinden
onaylanan okul kesif raporu ayrica basilarak taraflarca imzalanacaktir. IDARE tiim
okullar1 bu konuda gorevlendirecektir. Okul Kesif Raporu’nu imzalamaktan imtina
eden okullar YUKLENICI tarafindan IDARE’YE bildirilecektir. IDARE soz
konusu durum hakkinda tedbir alacaktir.

YUKLENICI ile IDARE kesif calismalarinda kullanilacak okul kesif raporu
formati i¢in beraber ¢alisacak ve mutabik kalinan formatla kesifler yapilacaktir. S6z
konusu bu kesif formatinda mutlaka hangi okula hangi sistem odasina hangi
kabinete takilacak cihazlarin yerleri ve adetleri ve hangi tip ethernet anahtariin
kurulacaginin gosterildigi ¢izimler olacaktir.

YUKLENICI tarafindan onaya sunulacak kesif calismasi sonucuna gore IDARE
hangi okula hangi cihazin kurulacagi hususunda son karar1 vermede tamamen
serbesttir.

YUKLENICI teklif ettigi sistemlerin istendigi sekilde ¢alismasini saglamak icin
gerekli tiim yazilim, donanim ve dokiiman ile birlikte baglant1 kablolar1 ve ara
baglanti malzemelerini iicretsiz olarak saglayacaktir.

YUKLENICI, kurulacak sistemlerin bir biitiin olarak bu sartnamede belirtilen
teknik esaslara uyumlu bicimde ¢alisabilmeleri i¢in gerekli baglanti, kurulus ve
konfigiirasyon islemlerini yapacaktir. Konfigiirasyona iliskin IDARE tercihlerine
ve kararlarina bagl kaliacaktir.

Ambalajlarin sdkiiliip malzemenin kurulmasina baslanilmasindan énce IDARE nin
okuldaki temsilcisinin malzeme kontrolii yapmasindan sonra sevk edilmis tirliniin
kurulumu yapilabilecektir.

YUKLENICI, isbu sartname dogrultusunda teklif ettigi tiim iiriinler ve parcalari,
orijinal, son teknolojiye uygun, kullanilmamis olacak ve ambalajinda teslim
edilecektir. Kirik, ¢atlak, ¢izik, boya hatasi ve deformasyona ugramis hi¢bir parcgasi
bulunmayacaktir. Kullanilmis ve yenilestirilmis olmayacaktir.

Bu ihale kapsaminda teklif edilen tiim cihazlar, orijinal kullanim ve kurulum
kitaplari, garanti belgeleri, kullanici lisans sertifikasi, gerekli tiim yazilimlar ve
CD/DVD’leri ile beraber Ingilizce ve/veya Tiirkge olarak IDARE’ye teslim
edilecektir.
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12.11. Kurulum islemi sonrasinda, teslim edilmis tiim donanimlar, kabine yerlestirilmis,
elektrik baglantilar1 yapilmis, kurumun istedigi sekilde yapilandirilmis, tam ¢alisir
vaziyette teslim edilecektir.

12.12. Yiiklenici tedarik siirecini tamamladiktan sonra, depolama noktalarinda
kurulumlar1 yapilacak tiim iiriinlerin 6n muayene ve onaylari, IDARE tarafindan
olusturulacak Teknik Komisyon tarafindan yapilacaktir. Komisyonun iirlinleri
iceren olumlu raporunu diizenlemesinden sonra yiiklenici sevkiyata baslayacaktir.

13. TESIS ENVANTER CALISMASI

13.1. Bu sartname kapsaminda bulunan okullar i¢in EK-10 verilen “Fatih Projesi Tesis
Envanteri Kurallar1” dogrultusunda tesis envanteri c¢ikartilarak kayit altina
alinacaktir.

13.2.  YUKLENICI, Tesis Envanterinin Cikarilmasi, Tesislerin / Binalarin / Salonlarin
Kodlanmas1 ve Toplanan Bilgilerin Kayd1 islemini gerceklestirecektir.

14. EKSPERTIZ MUAYENESI

14.1. Ekspertiz ile ilgili siireg, Yiiklenici tarafindan hazirlanan ve Idare tarafindan
onaylanan Proje Yo6netim Planinda gosterilir. Bu planda ekspertiz muayenesine konu
edilecek her bir parti {irin grubu/gruplar1 da yer alir.Ekspertiz muayenesinin yurt
disinda yapilmasi1 gereken hallerde ekpertiz calismasiyla ilgili takvim Idare ve
Yiiklenicinin mutabakatiyla belirlenir.

14.2. Yiiklenici, ekspertiz muayenesi davetini Idareye bildirdikten sonraki, en geg, 15(on
bes) giin icerisinde ekspertiz komisyonu Yiiklenici’nin deposuna veya fabrikaya
giderek ekspertiz ¢alismalarina baglar. Ekspertiz esnasinda firma temsilcileri de
ekspertizde bulunacaktir.

14.3. idare, sunulan numuneler iizerinden gerek gordiigii kontrol ve muayeneleri
ornekleme suretiyle yapar veya gerekli gordiigii takdirde incelemeyi bu konuda
yetkili kuruluslara yaptirabilir. Bu muayenelerde fiziki goriinlim, teknik sartnamede
istenilen iiriin sertifikasyonlar1 ve diger 6zelliklere uygunlugu kontrol edilir.

14.4. Ekspertiz komisyonu tarafindan yapilan incelemeler neticesinde olumlu ya da
olumsuz ekspertiz raporu 20 (yirmi) giin igerisinde diizenlenir ve 3 (ii¢) giin
icerisinde elden, e-posta yoluyla veya iadeli taahhiitli mektupla Ydiiklenici’ye
bildirilir. Bu siire igerisinde sonucu bildirilmeyen {iriinlerin ekspertiz muayenesi
olumlu kabul edilir ancak bu durum Yiiklenici’nin sartnameye uygun iiriin kullanma
zorunlulugunu ortadan kaldirmaz.

14.5. Ekspertiz komisyonu, incelemenin yapilacagi/yapildigi adreste o giin iginde
ekspertize sunulan tiriinlere dair listeyi Yiiklenici veya temsilcisi ile birlikte imza
altina alir.

14.6. Her bir iirlin i¢in 3 (li¢) kez olumsuz ekspertiz raporu verilmesi halinde, Yiiklenici,
teknik sartnameye uygun olan baska bir iiriinii idarenin onayma sunacaktir. idarenin
uygun gormesi halinde iirin Yiiklenici tarafindan herhangi bir ek bedel talep
edilmeksizin temin edilecektir.

14.7. Olumsuz ekspertiz raporlari nedeniyle sdzlesme konusu iste gecikme olmasi halinde,
sO0zlesmenin siiresinin uzatimina gidilmez.
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15. GARANTI

15.1. Sartname kapsaminda yapilacak tiim mal ve hizmet alimlar1 en az 3 yi1l tam garantili
olacaktir. Bu garanti siiresi kesin kabuliin yapilmasinda sonra baglayacaktir.

15.2. Sartname kapsaminda yapilacak tiim mal ve hizmet alimlar1 i¢in herhangi bir lisans,
siire sinirlamast olmayacaktir. Lisans gerekmesi halinde siiresiz ve licretsiz olarak
birlikte sunulacaktir.

Komisyon Uyeleri

Tugrul KARAPINAR Komisyon Baskani

Muhammet Esref ERDIN ~ Uye

Yunus Emre TIRAS Uye
Ahmet Kemal AYGIN Uye
fbrahim DAGDELEN Uye
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